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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 
(g) Endoskopvorrichtung 

Die Erfindung betrifft elne Endoskopvorrichtung, die eine 
Vielzahl von Arten von Endoskopen (2A), die jeweils ein lang- 
liches Einfuhrteil in dessen Kopfteil ein Beleuchtungsfen- 
ster und ein Beobachtungsfenster vorgesehen sind, eine 
Beleuchtungslichtubertragungseinrichtung (14), die ein f?e- 
leuchtungslicht zum Beleuchtungsfenster fuhrt, eine Bild- 
aufnahrneeinrichtung (18). die das von einem Gegenstand 
zuruckkehrende, uberdas Beobachtungsf enster emtretende 
Licht empfangt und das Bild des Gegenstands aufnimmt, 
eine Sighalubertragungseinrichtung, die mit einem Ende mit 
der Bildaufnahmeeinrichtung (18) verbunden ist, einen Be- 
leuchtungslichtstecker, der an dem eintrittsseitigen Ende 
. der Beleuchtungslichtflbertragungseinrichtung (14) vorge- 
sehen ist, und einen Signalstecker, der am anderen Ende der 
SignalGbertragungseinrichtung vorgesehen ist, umfassen 
und sich zumindest in der Beleuchtungsmethode oder dem 
Signalverarbeitungssystem unterscheiden, eine Beleuch- 
tungseinrichtung (15a). die eine Beleuchtungssteckerauf- 
nahme (1 1 a, 1 1b) aufweist, die mit entsprechenden Beleuch- 
tungslichtsteckern der Vielzahl von Endoskopen losbar ver- 
bunden werden kannund Beleuchtungslichter zuf uhrt. die an 
(lie Vielzahl von Endoskopen angepa&t sind. eine Signalver- 
arbeitungseinrichtung (25a. 25b), die eine Signalsteckerauf- 
nahme (12a, 12b) aufweist, die mit entsprechenden Signal- 
steckern der Vielzahl von Endoskopen losbar verbunden 
werden kann. und die Signale der Vielzahl von Endoskopen 
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Patentanspruche 
1. Endoskopvorrichtung, gekennzei chnet durch 

eine Vielzahl von Arten von Endoskopen (2A, 2B a 2Q 2D, 2E, 2F), die jeweils ein Iangliches Einfuhrteil (3\ in 
dessen Kopftefl ein Beleuchtungsf enster und ein Beobachtungsfenster vorgesehen sind, eine 
Beleuch^gslichtubertragungseinrichtung (14), die ein Beleuchtungslicht zum Beleuchtungsf enster fuhrt, 
eine Bildaufnahmeeinnchtung (18), die das von einera Gegenstand zuruckkehrende, uber das Beobach- 
tungsfenster eintretende Licht empfangt und das Bild des Gegenstands aufnimmt, eine Signalubertragungs- 
einnchtung die mit einem Ende mit der BOdaufnahmeeinrichtung (18) verbunden ist, einen Beieuchtungs- 
ncntstecker (5A, 5B, 5Q 5D, 5E, 5F), der an dem eintrittsseitigen Ende der Beleuchtungslichtubertragunffs- 
einnchtung (14) vorgesehen ist, und einen Signalstecker (6A, 6B, 6Q 6D, 6Ft und 6F2\ der am anderen 
Ende der SjgnaJubertragungseinrichtung vorgesehen ist, umfassen und sich zumindest in der Beleuchtunzs- 
methode oder dem Signalverarbeitungssystem unterscheiden, 

eine Beleuchtungseuinchtung (15a, iSb, IScXdie eine Beleuchtungssteckeraufnahme(lU 11 A aufweist, die 
mit entsprechenden Beleuchtungslichlsteckern der Vielzahl von Endoskopen losbar verbunden werden 
kann una 

Beleuchtungslichter zufflhrt, die an die Vielzahl von Endoskopen angepaBt sind, und 

eme Signalverarbeitungseinrichtung (25a, 256), die eine Signalsteckeraufnahme (12a, 126) aufweist, die mit 
entsprechenden Signalsteckern der Vielzahl von Endoskopen losbar verbunden werden kann und die 
Signale der Vielzahl von Endoskopen verarbeitet, wobei zumindest die Beleuchtungssteckeraufnahme (11a 
116) oder die Signalsteckeraufnahme (12a, 126) mehrfach vorgesehen ist 

Z Endoskopvomchtang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Vielzahl von Arten von Endo- 
skopen (2A, 2B. 2C 2D, 2E, 2F) sich im HinbUck auf die Beleuchtungsmethode und das Signalverarbeitungs- 
system unterscheiden und em Endoskop erster Art (2A, 2Q, das mit einer Zeitfolgetyp-Farbbfldaumahme- 
emrichtung ausgestattet ist, die die entsprechenden Bilder des Gegenstands farbgetrennt in Zeitfolgen 
aufnimmt und em Endoskop zweiter Art (2B, 2D% das mit einer Synchrontyp-Farbbildaumalimeeinrichtunit 
ausgestattet ist, die :_eme Farbtrenneinrichtung aufweist, die das Bild des Gegenstands in Bilder einer 
Vielzahl von Wellenlangenbereichen hinsichtlich der Farbe trennt, einschlieBen. 

3 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Farbmonitor (13) vorgesehen 
ist, dem ein Videosignal yon der Signalverarbeitungseinrichtung zugefuhrt wird und der das Bild des 
Gegenstands in Farbe wiedergibt 

4. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ferner ein Endoskop (2B dritter 
Art vorgesehen ist, das em Iangliches Einfuhrteil (3) in dessen Kopftefl ein Beleuchtungsfenster und ein 
Beobachtungsfenster vorgesehen sind, ein Okularteil (7), das am rQckseitigen Ende des Einfuhrtefls (3) 
vorgesehen ist. eme Beleuchtungsbcht0bertragungseinrichtung(14), die ein Beleuchtungslicht zum Beleuch- 
tungsfenster fuhrt em optisches Abbildungssystem (17* das das von einem Gegenstand zuruckkehrende 
ub» das Beobachtungsfenster eintretende Licht empfangt und das Bild des Gegenstandes erzeugt eine 
Bildubertragungsemnchtung (19), die das von dem optischen Abbildungssystem erzeugte Bild des Gegen- 
stands zum Okularteil (7) Obertragt und einen Beleuchtungsstecker (5£) aufweist, der am eintrittsseitigen 
* C u r /!l CU ^ t " n i sll ^t2bertragungseinrichtung(14) vorgesehen ist und mit einer Beleuchtungsstecker- 
aufnahme (1 la, 1 16) der Beleuchtungseinrichtung (15a, 156) losbar verbunden werden kann. 

5 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Endoskop erster Art aus einer 
Vornchtung (2Q besteht, die das Endoskop (2E) dritter Art und eine Fernsehkamera (8Q aufweist, die mit 

m- n^?-^ £L r !? dosko P s j 2 3 dritter Art verbunden ist und eine BUdaufnahmeeinrichtung ein- 
schheBt, die das Bild des Gegenstandes im Zeitfolgeverfahren in Farbe aufnimmt 

6 Endoskopvomchtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB das Endoskop zweiter Art aus einer 
yorrichtung (22} besteht, die das Endoskop (2E) dritter Art und eine Fernsehkamera (SD) aufweist die mit 

£ o ^ £L J* Baa °^oP» ( 2 9 dritter Art verbunden ist und eine BUdaufnahmeeinrichtung ein- 
schueBt die das Bild des Gegenstands im Synchronverfahren in Farbe aufnimmt 

7. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB entsprechend der Art des Endo- 
skops sowohl die Beleuchtungssteckeraufnahme (11a, 116) als auch die Signalsteckeraufnahme (12a, 126) 
mehrfach vorgesehen sind. v ' 

8. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB Iediglich die Signalsteckeraufnah- 
me (147a. 1476) entsprechend der Art des Endoskops mehrfach vorgesehen ist und daB die Beleuchtungs- 
steckeraufnahme (148) einfach vorgesehen ist e 

9. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. daB Iediglich die Beleuchtungsstecker- 
aufnahme (lla.116) entsprechend der Art des Endoskops mehrfach vorgesehen ist und daB die Signalstek- 
keraufnahme (12) einfach vorgesehen ist e 

10. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB die Beleuchtungseinrichtung (15a) 
und die Signalverarbeitungseinrichtung (25a, 256) integral ausgebildet sind. 

c SkOP . VOmC ? t ^ ng naC ^ A™*™* 2- dadurch gekennzeichnet daB die Beleuchtungseinrichtung (292) 
und die Signalverarbeitungseinrichtung (293a) getrennt ausgebildet sind. 

12. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB die Signalverarbeitungseinrich- 
tung eme erste Signalyerarbe.tungsschaltung (25a), die die Signale des Endoskops erster Art viarbeiS, 
velrteiteT Sl g na,verarbeitun Ssschaltung (256) aufweist die die Signale d« Endoskops zweiter Art 

13. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 1 1. dadurch gekennzeichnet daB die Beleuchtuneseinrichtunir eine 
erste Lichtquelleneinrichtung (15a), die ein an das Endoskop erster jGt angepaBtes BeleCSS 
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und eine zweite Lichtquelleneinrichtung (156) aufweist, die ein an das Endoskop zweiter Art angepaStes 
Beleuchtungslicht liefert, wobei die erste und zweite Uchtquelleneinrichtung getrennt voneinander ange- 

l^EnSkopvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB zumindest das Endoskop erster 
Art oder das Endoskop zweiter Art eine Unterscheidungsinformations-Erzeugungseinnchtung (27) auf- 
weist die eine Information im Hinblick auf das verwendete Aufnahmesystem erzeugt und daB die Sijmalyer- 
arbeitungseinrichtung (25a, 256) eine Unterscheidungsschaltung (28a, 286) aufweist, in die die Information 
deruScSungsfnf^^ 

tV^^^SA^^^ gekennzeichnet daB eine Warndnnchtung (66*666) 
vorgesehen 1st, die auf der Basis des Ausgangssignals der Unterscheidungsschaltung (28a, 286) einen Alarm 
erzeugt, falls ein Endoskop anderer Art mit einer Beleuchtungssteckeraufnahme und einer Signalstecker- 

ltf EnSsk^Sc^ng nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet. daB die Beleuchtungseinrichtung eine 
Beleuchtungssteckeraufnahme (11). die gemeinsam vom Endoskop erster Art und vom ^doskop zweiter 
Art benutzt wird, und eine Lichtquelleneinrichtung (15) aufweist, die auf ein Zeitfolgehcht oder ein weiBes 
Licht schalten und dieses an die Beleuchtungssteckeraufnahme (l l)abgeben kann. 

17 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelleneinrichtung (15) 
auf ein Zeitfolgehcht oder ein weiBes Licht auf der Basis des Ausgangssignals der Unterscheidungsschal- 

18 n li?ottopiS?k*Sn^ntch Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalverarbeitungseinrich- 
tung (25a 256) eine Signalsteckeraufnahme (12), die gemeinsam vom Endoskop erster Art und vom Endo- 
skop zweiter Art benutzt werden kann, eine Signalverarbeitungsschaltung (41a) i vo m Zeitfolgetyp, erne 
sSL^beSSgsschaltung (416) vom Synchrontyp und eine Schaltemrichtung (103) aufweist die ^wahl- 
wfise die Signalverarbeitungsschaltung (41 a) vom Zeitfolgetyp oder die Signalverarbeitungsschaltung (416) 
vom Synchrontyp mit der Signalsteckeraufnahme (12) verbindet . . Ui , )ft5 > , 

19 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltemrichtung , (103 I die 
Seite der Signalverarbeifungseinrichtung (25a, 256) auf der Basis des Ausgangssignals der Unterscheidungs- 
schaltung (28) auswahlt, die an das Bildaufnahmesystem des angeschlossenen Endoskops angepaBt ist 
m End?sS nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die vielen Arten von Endoskopen sich 
untereinander hinsichtlich der Beleuchtungsmethode unterscheiden und ein Endoskop yierter Art zur 
SSg ernes Bilds eines Gegenstands in einem sichtbaren Band sowie ein Endoskop (2^ Onfter Art 
zur Beobachtung eines Bildes eines Gegenstandsin einem speziellen Welleniangenbereich einschheBen. 

21. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Endoskop vierter Art und das 
Endoskop (2ft funfter Art jeweils eine Bildaufnahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp aufweisen und das die 
£fuSngTeinrichtung mit einer Beleuchtungssteckeraufnahme (11a) tor das ^Endoskop »nfter Art einer 
UchtqueUeneinrichtung (ISa* die an diese Beleuchtungssteckeraufnahme (11a) ein Ucht fur das ^tf°lge- 
verfahren durch von Kombination drei verschiedenen WeUenlangenbereichen im sichtbaren Band I gibt 
einer Beleuchtungssteckeraufnahme (11c) fur das Endoskop vierter Art und einer ^htquellenemnchtung 
(15c) die an diese Beleuchtungssteckeraufnahme (11c) ein Licht fur das Zeitfolgeverfahren durch Kombime- 
renspezieller Wellenlangenbereiche abgibt ausgestattet ist . rt , . 

22. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Endoskop vierter Art und das 
Endoskop (2JF) funfter Art jeweils eine Bildaufnahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp aufweisen und daB die 
Beleuchtungseinrichtung mit einer Beleuchtungssteckeraufnahme (1 IX die von dem Endoskop vierter und 
dem Endoskop funfter Art gemeinsam verwendet wird und einer Uchtquellenetonchtung ausges rtattet j*t 
die an diese Beleuchtungssteckeraufnahme ein Licht fur das Zeitfolgeverfahren dun* Kombination von 
drei verschiedenen Weltenlangenbereichen im sichtbaren Band oder ein Licht for das Zeitfolgeverfahren 
durch Kombination spezieller Wellenlangenbereiche abgeben kann. ... 

23 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Uchtquellenemnchtung eine 
Lam D e (311 dn Drehfilter (5331 das alternativ in den Beleuchtungshchtweg zwischen Lampe at) und 
Beleuchtungssteckeraufnahme (11) eingesetzt werden kann und das Licht der Lampe (31) m Zeitf olgen in 
drei verschiedene Wellenlangenbereiche im sichtbaren Band trennt und em Drehfilter aufweist, das das 
Licht der Lampe (31) in Zeitfolgen in eine Vielzahl von speziellen WeUenlangenbereichen trennt 

24 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet daB das Endoskop ™rte' Art ^t 
einer BUdauraahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp ausgestattet ist daB das Endoskop funfter Art mit einer 
Bildaufnahmeeinrichtung vom Synchrontyp ausgestattet ist daB die Beleuchtungseinrichtung erne 
Beleuchtungssteckeraufnahme, die gemeinsam vom Endoskop vierter Art und dem Endoskop Art 
verwendet wird, und eine Uchtquelleneinrichtung aufweist die an die Beleuchtungssteckeraufnahme ein 
Licht fOr das Zeitfolgeverfahren durch Kombination von drei verschiedenen Wellenlangenbereichen im 
sichtbaren Band oder ein Licht das einen speziellen Welleniangenbereich einschheBt der durch das Endo- 
skop funfter Art hinsichtlich der Farbe getrennt wird, abgibt . 

25 Endoskopvorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet daB die V cb u t, » u ? llenemnC 5 t " n 1 g ( .rh 
Lampe (31), ein Drehfilter (33a), das alternativ in den Beleuchtungshchtweg zwischen Lampe und Beleuch- 
tungssteckeraufnahme eingesem werden kann und das Licht der Lampe in Zeitfolgen in dre. verschiedene 
Wellenlangenbereiche im sichtbaren Band trennt und ein Filter (620) aufweist das auf ein Licht begrenzt ist 
dzs einen fpezieUen Welleniangenbereich einschlieBt der durch das Endoskop funfter Art hinsichtlich der 

SEnSo^onichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daB die vielen Arten von Endoskopen 
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ein Endoskop erster Art, das mit einer FarbbUdaufaahmeeinrichtung vom Zeitfolgetyp ausgestattet ist, die 
entsprechende Bilder des Gegenstands farbgetrennt in Zeitfolgen aufnimmt, ein Endoskop zweiter Art, das 
nut einer Farbbildaufnahmeeinrichtung vom Synchrontyp ausgestattet ist, die eine Farbtrenneinrichtimg 
aufweist, die ein Bfld des Gegenstands in Bilder in einer Vielzahl von Wellenlangenbereichen farblich trennt, 
5 und ein Endoskop funfter Art zum Beobachten des Bild des Gegenstands in einem spezieUen Wellenlangen- 

bereich einschiieBen. 

27. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalsteckeraufnahme 
entsprechend dem Aufnahmesystem der Bildaufhahmeeinrichtung mehrfach und die Beleuchtungsstecker- 
aufnahme einf ach vorgesehen ist 
to 28. Endoskopvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalsteckeraufnahme 

entsprechend dem Aufnahmesystem der Bildaufnahmeeinrichtung mehrfach vorgesehen ist, daB die Be- 
leuchtungssteckeraufnahme einfach vorgesehen ist und daB das Endoskop (2f) funfter Art eine Vielzahl 
von Signalsteckern (6F1, 6F2) aufweist, die mit einer Vielzahl von entsprechend dem Aufnahmesystem 
vorgesehenen Signalsteckeraufnahmen verbunden werden kann. 

15 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endoskopvorrichtung, bei der mehrere Endoskoparten Verwendung finden k6n- 
nen, die sich hinsichdich des Beleuchtungsverfahrens und des Abbildungssystems unterscheiden. 
20 In letzter Zeit wird in zunehmenden MaBe Gebrauch von einem Endoskop (auch Skop oder Fiberskop 
bezeichnet) gemacht. mit dessen Hilfe ein in einem Korperhohlraum gelegenes Organ oder dergleichen mittels 
ernes langlichen, in den Korperhohlraum eingefuhrten Einf uhrteils beobachtet und irgendeine Heilbehandlung 
falls erforderlich, unter Verwendung eines entsprechenden, uber einen Behandlungsinstrumentenkanal des 
fcndoskops eingefuhrten Behandlungsinstruments durchgef uhrt werden kann. 
25 uM^ erner s ^ d auch verschiedene elektronische Endoskope vorgeschlagen worden, bei denen eine Festkorperab- 
bildungs- bzw. Aufnahmeeinnchtung in Form eines ladungsgekoppelten Elements (CCD-Eiementes) fur die 
Abbildungseinrichtung verwendet wird. Im Vergleich zu einem Fiberskop weist ein solches elektronisches 
Endoskop folgende Vorteile auf : Die Auflosung ist hdher, die Bilder konnen leichter aufgezeichnet und reprodu- 
ziert werden und die Bildverarbeitung, wie zJ5. eine VergroBerung der Bilder und ein Vergleich zweier Bilder 
30 kann emfachervorgenommen werden. 

Fur das Farbbildaufnahmeverfahren der oben erwahnten elektronischen Endoskope finden ein Teilbild- bzw 
Zeitfolgeverfahren, bei dem das Beleuchtungslicht sequenziell auf R (Rot), <7(Grun) und ^fBlau) geschaltet 
wird, wie dies z.B. in der JP-82 731/1986 offenbart ist, und ein Synchronverfahren (auch als Farbmosailwerfahren 
bezeichnet) Verwendung, bei dem eine Filteranordnung auf der Vorderseite einer Festkorperaufnahmeeinrich- 
35 tung vorgesehen ist, die m Form eines Mosaiks angeordnete Farbfilter aufweist, die FarbUchter R- G und B 
entsprechend ubertragen, wie dies z.B. in der JP 76 888/1985 offenbart ist. Das Zeitfolgeverfahren weist den 
Vorteil auf, daB die Abmessung des Systems kleiner als beim Synchronverfahren gemacht werden konnen. Auf 
der anderen Seite hat das Synchronverfahren den Vorteil, daB keine Farbverschiebung auftritt 

Es gibt viele Arten von elektronischen Endoskopen fur die jeweiligen Verwendungszwecke. Zum Beispiel 
40 wird fur das obere oder untere Verdauungsorgan ein elektronisches Endoskop verwendet, bei dem der AuBen- 
durchmesser des Einf uhrteils etwa 10 mm betragt Fur die Bronchien ist zJ5. andererseits ein elektronisches 
Endoskop erforderhch, dessen EinfuhrteH einen AuBendurchmesser von etwa 5 mm aufweist Es ist physikalisch 
und funkuonell unsinnig, die gleiche Art von Abbildungseinrichtung und die gleiche Art von Beleuchtungssystem 
fur verschiedene elektronische Endoskope zu verwenden, bei denen die AuBendurchmesser der EinfuhrteHe 
45 einen weiten Bereich uberdecken. Urn z3. ein elektronisches Endoskop fur die Bronchien (kleiner AuBendurch- 
messer) zu reahsieren, kann lediglich eine Badaufnahmeeinrichtung mit einer geringen Anzahl an Badpunkten 
Verwendung finden. ~ 

1st die Anzahl an Bildpunkten gering, so ist zur Vermeidung einer Verringerung der Auflosung ein Farbauf- 
nahmesystem mit einem Zeitfolgeverfahren vorteUhafter, bei dem der Gegenstand in einer Zeitfolge mit Iicfat- 
so strahlen der WeUenlangen von R 3 G und B beleuchtet und unter diesen Beleuchtungslichtern entsprechend 
dieser Zeitfolge aufgenommen wird und bei dem dann die Bilder kombiniert und in Farbe wiedergegeben 
werden, als em Farbaufnahmesystem mit einem Synchronverfahren, bei dem ein Farbmosaikfilter Verwendung 

L-S 011 6 r T A ^ e ndurchmesser des Einfuhrteils andererseits 10 mm betragen, so ist es zur Verbesserung der 
55 Bildquahtat von Vorteil, die Anzahl an Bildpunkten zu erhohen und das Bildaufnahmesystem zu synchronisieren. 
Das vorstehend erwahnte Fiberskop oder elektronische Endoskop steht gewohnlich bei seiner Verwendung 
mit einer entsprechend angepaBten Lichtquelleneinrichtung, die das Beleuchtungslicht zufuhrt, sowie mit einem 
Vidoeprozessor, der die Videosignale verarbeitet in Verbindung. 
Bei dem Fiberskop, dem elektronischen Endoskop mit Zeitfolgeverfahren und dem elektronischen Endoskop 
eo mit Syncnronyerfahren, die vorstehend erwahnt wurden, unterscheiden sich das Beleuchtungsverfahren und die 
Signalverarbeitung. Der konventioneUe Videoprozessor ist entweder an das Zeitfolgeverfahren oder an das 
Synchronverfahren angepaBt Demzufolge muB der Anwender abhangig von den zu verwendenden Endoskop- 
arten jeweils unterechiedhche Vldeoprozessoren vorsehen und unterschiedliche Bedienungshandgriffe ausfuh- 
ren,wasunwirtschafthchbzw.uneffektivist 

65 m !^* hriSm ^ m d r F JP ?- 43 , ^ 25/1 ^ e [ n Verbind ^ssystem offenbart, mit dessen Hilfe ein Fiberskop das 
°P tI ! chen F ™ e * h * n * d 2«r Bildubertragung ausgestattet ist, mit einer Steuereinrichtung eines elektro- 
nischen Endoskops mit Zeitfolgeverfahren derart verbunden wird, daB das Bild auf der Bildwiedergabeflache 
ernes Fernsehmomtors oder dergleichen betrachtet werden kann. Bei diesem System kann jedoch ein &dostop 
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das mit einer Bildaufnahmeeinrichtung mit Synchronverfahren ausgestattet ist, keine Vemendung finden. 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB mehrere Arten von Endoskopen, die sich hinsichtlich des Beleuch- 
tungsverfahrens und des Bildaufnahmesystems unterscheiden, nicht in Verbindung mit emem gemeinsamen 
Videoprozessor verwendet werden konnen. Diese Beschrankung gilt jedoch nicht nur fur die Endoskope mit 
Zeitfolgeverfahren und Synchronverfahren. Zum Beispiel konnen auch ein Endoskop zum Beobachten ernes 
Gegenstands im Bereich sichtbarer Strahlen und ein Endoskop zum Beobachten eines Gegenstands im Bereich 
von inf raroten Strahlen nicht mit einem gemeinsamen Videoprozessor benutzt werden. 

Es ist somit Auf gabe der Erfindung, eine Endoskopvorrichtung vorzuschlagen, bei der eine Vielzahl von Arten 
von Endoskopen, die sich zumindest hinsichtlich der Beleuchtungsmethode oder des Signalverarbeitungssystems 
unterscheiden, mit einer gemeinsamen Steuereinrichtung betrieben werden kann, was zu einem einfachen 
Aufbau fuhrt Insbesondere sollen sowohl ein Endoskop, das ein Bildaufnahmesystem mit Zeitfolgeverfahren 
aufweist, als auch ein Endoskop, das ein Bildaufnahmesystem mit einem Synchronverfahren aufweist, mit einer 
gemeinsamen Steuereinrichtung betrieben werden. 

Die LosungdieserAufgabeergibt sich anhand der Patentanspruche. 

Die erfindungsgemaBe Endoskopvorrichtung ist mit einer Vielzahl von Arten von Endoskopen ausgestattet, 
die sich zumindest hinsichtlich der Beleuchtungsmethode oder des Signalverarbeitungssystems unterscheiden, 
wobei jedes Endoskop ein langliches Einfuhrteil, in dessen Kopfteil ein Beleuchtungsfenster und ein Beobach- 
tungsfenster vorgesehen sind, eine Beleuchtungslicht-Obertragungseinrichtung, die das Beieuchtungslicht zum 
Beleuchtungsfenster fOhrt, von wo es auf den zu betrachtenden Gegenstand einfailt, eine Bildaufnahrneeinnch- 
tung die ein Bild eines Gegenstands durch Empfang des vom Gegenstand zuruckkehrenden Lichts abbildet bzw. 
aufnlmmt, und eine Signalubertragungseinrichtung, die mit einem Ende mit der Bildaufnahmeeinrichtung ver- 
bunden ist aufweist An dem eintrittsseitigen Ende der oben erwahnten Beleuchtungshcht-Ubertragungseinnch- 
tung ist ein Beleuchtungsstecker und an dem anderen Ende der oben erwahnten Signalubertragungseinrichtung 
ein Signalstecker vorgesehen. Die Endoskopvorrichtung ist ferner mit einer Beleuchtungseinnchtung, die eine 
Beleuchtungssteckeraufnahme aufweist, in die losbar der Beleuchtungsstecker der oben erwahnten Vie zah von 
Arten von Endoskopen eingefuhrt werden kann, und ein Beieuchtungslicht hefert, das an jedes der Vielzahl von 
Arten von Endoskopen angepaBt ist, sowie einer Signalverarbeitungseinrichtung ausgestattet, die eine Signal- 
steckeraufnahme aufweist, in die losbar jeder Signalstecker der oben erwahnten Vielzahl von Arten von 
Endoskopen eingefuhrt werden kann, und die Signale jedes der Vielzahl von Arten von Endoskopen verarbeitet 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungnaher erlSutert Eszeigen: 

Pig. 1 bis 11 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel wobei Fig. 1 die gesamte Endoskopvorrichtung in perspektivi- 

SC Rg^en Aufbau eines das Zeitfolgeverfahren verwendenden, elektronischen Endoskops und einer Bilder- 
zeugungseinrichtung anhand eines Blockdiagramms, . , , 

Fig. 3 den Aufbau eines das Synchronverfahren verwendenden, elektromschen Endoskops m schematischer 

D^steUung^ Fiberskops> das mit einer auBenseitigen angebrachten Kamera vom Zeitfolgetyp 

ausgestattet ist, m schematischer Darstellung, . writm 

Hg. 5 den Aufbau eines Fiberskops, das mit einer auBenseitigen angebrachten Kamera vom Synchrontyp 
ausgestattet ist, in schematischer Darstellung, 

Fig. 6 den Aufbau eines Fiberskops in schematischer Darstellung, 

Fig. 7 den Aufbau einer ProzeBschaltung vom Zeitfolgetyp anhand eines Blockdiagramms, 
Fig. 8 den Aufbau einer ProzeBschaltung vom Synchrontyp anhand eines Blockdiagramms, " 
i Fig. 9(A) den Aufbau einer Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung eines Endoskops von Zeitfolgetyp in 

schematischer Darstellung, c ;« 

Fig. 9(B) den Aufbau einer Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung eines Endoskops vom Synchrontyp in 

schematischer Darstellung, . „„u««^ «;«^c 

Fig. 10(A) den Aufbau einer Unterscheidungsschaltung fur ein Endoskop vom Zeitfolgetyp anhand eines 

. SC ^ d lofB^dwl S, Aufbau einer Unterscheidungsschaltung far ein Endoskop vom Synchrontyp anhand eines 

SC ^ d n^)^ S (B) Modifikationen eines Steckers und einer Steckeraufnahme in perspektivischen Ansichten 

^R&iSh ein zweites Ausfiihrungsbeispiel, wobei Fig. 12 den Aufbau einer Ausgangsschaltung anhand 

eines Blockdiagramms, . 
Rg. 13 den Aufbau einer Unterscheidungsschaltung anhand eines Schaltdiagramms, und 

Fig. 14 ein anderes Beispiel einer Endoskopunterscheidungseihrichtung in schematischer Darstellung wieder- 

^ F^. 15 und 16 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 15 eine Modifikation einer Ausgangsschaltung 
anhand eines Blockdiagramms und . , ... 

Fig. 16 eine weitere Modifikation einer Ausgangsschaltung anhand eines Blockdiagramms wiedergibt, 
Fig. 17 und 18 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 17 den Aufbau einer Bilderzeugungseinnchtung 

und . 

Fie. 18 ein Lichtquellenteil in schematischer Ansicht wiedergibt; t 

Fig. 19 bis 28 ein fiinftes Ausfuhrungsbeispiel wobei Fig. 19 den Aufbau einer Bilderzeugungseinnchtung 
anhand eines Blockdiagramms, _ m , , 

Fig. 20 ein Beispiel des Systems dieses Ausf Qhrungsbeispiels in perspektivischer Ansicht, 

Fig. 21 ein Drehfilter in perspektivischer Ansicht, 
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Fig. 22 ein Teil eines Drehfilters wahrend dessen Drehung in schematischer Ansicht, 

Fig. 23 eine Modifikation eines Drehfilters in perspektivischer Ansicht, 

Fig. 24 eine teflweise geschnittene Ansicht der Fig. 23, 

Fig. 25 eine Modifikation eines Drehfilters in schematischer Darstellung, 
5 Fig. 26 eine Modifikation einer Bflderzeugungseinrichtung in perspektivischer Ansicht 

Fig. 27 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung bei einer Modifikation dieses Ausfuhrungsbeispiels 
anhand eines Bio ckdiagramms und 

Fig. 28 den Aufbau einer BiJderzeugungseinrichtung bei einer Modifikation dieses AusfQhrungsbeispiels 
anhand eines Blockdiagrarams wiedergibt; 
to Fig. 29 bis 39 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 29 die gesamte Endoskopvorrichtung in perspekti- 
vischer Ansicht, 

Fig. 30 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung anhand eines Blockdiagramms, 
Fig. 31 ein Lichtquellenteil in schematischer Darstellung, 

Fig. 32 einen konkreten Aufbau einer Lichtquelleneinrichtung in schematischer Darstellung, 
ts Fig. 33 eine Lichtquelleneinrichtung in perspektivischer Ansicht, 
Fig. 34 eine Modifikation der Fig. 33 in perspektivischer Ansicht, 

Fig. 35 u. 36 Modifikationen eines Bewegungsmechanismus eines Drehfilters in perspektivischen Ansichten, 
Fig. 37 u. 38 Modifikationen eines Bewegungsmechanismus eines Drehfilters in schematischen Darstellungen 
und 

20 Fig. 39 eine Endoskopvorrichtung bei einer Modifikation dieses Ausfuhrungsbeispiels in perspektivischer 
Ansicht wiedergeben; 

Fig. 40 bis 42 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 40 ein Lichtquellenteil in schematischer Darstellung, 
Fig. 41 ein Drehfilter in schematischer Darstellung und 

Fig. 42 den Aufbau einer ProzeBschaltung vom Zeitfolgetyp anhand eines Blockdiagramms wiedergibt; 
25 Fig. 43 bis 45 ein achtes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 43 das auBere Erscheimingsbild einer Endoskopvor- 
richtung, 

Fig. 44 ein Lichtquellenteil und einen Videoprozessor vom Zeitfolgetyp in Kombination anhand eines Block- 
diagramms und 

Fig. 45 ein Lichtquellenteil und einen Videoprozessor vom Synchrontyp in Kombination anhand eines Block- 
30 diagramms wiedergibt; 

Fig. 46 ein Blockdiagramm eines Lichtquellenteils, das sich auf das neunte Ausfuhrungsbeispiel bezieht; 

Fig. 47 bis 49 ein zehntes Ausf fihrungsbeispiel, wobei Fig. 47 das Gesamtsystem einer Endoskopvorrichtung in 
perspektivischer Ansicht, 

Fig. 48 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung anhand eines Blockdiagramms und 
35 Fig. 49 eine Modifikation eines Steckers in perspektivischer Ansicht wiedergibt; 

Fig. 50 und 51 ein elf tes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 50 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung 
anhand eines Blockdiagramms und 

Fig. 51 ein Lichtquellenteil in schematischer Darstellung wiedergibt; 

Fig. 52 und 53 ein zwolftes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 52 das auBere Erscheinungsbild einer Endoskop- 
40 vorrichtung und 

Fig. 53 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung anhand eines Blockdiagramms wiedergibt; 

Fig. 54 bis 56 ein dreizehntes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 54 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung 
anhand eines Blockdiagramms, 

Fig. 55 die ubertragenen Wellenlangenbereiche der entsprechenden Filter eines Drehfilters fOr spezielle 
45 Bilder anhand eines Diagramms und 

Fig. 56 ein anderes Beispiel fur ubertragene Wellenlangenbereiche der jeweiligen Filter eines Drehfilters f fir 
spezielle Bilder anhand eines Diagramms wiedergibt; 

Fig. 57 bis 60 ein vierzehntes Ausfflhrungsbeispiel, wobei Fig. 57 den Aufbau einer Bilderzeugungseinrichtung 
anhand eines Blockdiagramms, 
50 Fig. 58 ein Lichtquellenteil in geschnittener Ansicht, 

Fig. 59 einen Schnitt langs der Linie A- A' in Fig. 58 und 

Fig. 60 das Einsetzen und Entfernen einer Fiiterkassette in perspektivischer Ansicht wiedergibt; 
Fig. 61 und 62 ein funfzehntes Ausfuhrungsbeispiel, wobei Fig. 61 eine Lichtquelleneinrichtung in perspektivi- 
scher Ansicht und 

55 Fig. 62 ein anderes Beispiel einer Lichtquelleneinrichtung in perspektivischer Ansicht wiedergibt; und 

Fig. 63 eine Endoskopvorrichtung gemaB einem sechzehnten Ausfuhrungsbeispiel in perspektivischer An- 
sicht. 

Die Fig. 1 bis 1 1 zeigen das erste Ausfuhrungsbeispiel. 

We aus Fig. 1 ersichtlich, weist die Endoskopvorrichtung 1 des ersten Ausfuhrungsbeispiels eine Bilderzeu- 
60 gungseinrichtung la auf, mit der irgendwelche Endoskope 2 A, 2B, 2Q 2D und 2E verbunden werden kdnnen. In 
Fig. 1 sind funf Arten von Endoskopen gezeigt, dh. ein elektronisches Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp, ein 
elektronisches Endoskop 2B vom Synchrontyp, das ein Farbmosaikfilter verwendet, ein Fiberskop 2Q an dem 
auBenseitig eine Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp installiert ist (und das nachfolgend als Fiberskop 2C mit 
auBenseitig angebrachter Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp bezeichnet wird), ein Fiberskop 2D, an dem auBen- 
65 seitig eine Fernsehkamera vom Synchrontyp angebracht ist (und das nachfolgend als Fiberskop 20 mit auBensei- 
tig angebrachter Fernsehkamera vom Synchrontyp bezeichnet wird) und ein Fiberskop 2R Jedes der oben 
erwahnten Endoskope 2A. 2B, 2Q 2D und 2E weist ein langliches Einfuhrteil 3 sowie ein am ruckseitigen Ende 
dieses Eirifuhrteils 3 befestigtes Betatigungstefl 4 auf. Ein UniversalanschluBschnur 5 streckt sich vom Betati- 

6 
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ausgestattet Beim elektronischen Endoskop ^ JomZeitfolgetyp " n ° UniversalanschluBschnur 5 ein 

Synchrontyp ist zusStzlich zum ^htquellenstecker 5A ^B^derSert* £er U daQ ^ 

Signalstecker 6/1 bzw. 6B vorgesehen. Das Fiberskop ^^J^SSyE bzw. Sne Fernsehkamera vom 5 
Okularteil 7 des Fiberskops 

Synchrontyp SD angebracht ^f^K^SS 8D herausgefQhrt sind. An der Vorderse.te 
gen Signalkabel verbunden. die aus den Fernse P^erM » fnahme B satze derart vorgesehen, daB die 
eines Gehauses der Bilderzeugungsemnchtung la sind : ^^^tec'cerauraanni • nachfo , d 

S*cker5A6*5*.6*;5C6<^^ ,0 
insgesamt mit dem Bezugsze cher 2 ^"^^^J^ 1 "^ steckeraufnahmen weisen eine nut einer 
konnen, um die Endoskope m * et ™° 

UchtquellevomZeitfolgetypinVerbind™ Verbindung 
typ vorgesehene Steckeraufnahme : 12a wie audi erne ™t L.cht ^ne ™t eraufnah me 126 auf. 

stthende Steckeraufnahme 116 und erne fur S'gnale^vom Synchro n |yp ^org ^ehene ^ ausgebildet , daB ,5 
Die nut einer Ucht<^ 5C des el f ktronische „ 

diese die sprechendea eine gleiche Form autweisenaeni i_i h . angebrachter Fernsehkamera zur 

Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp und des Fiberskops f^^SS^TAmd 2Cwurden vorstehend als 
Herstellung einer Verbindung aufnehmen kann (d es bj ^ ^^^ ^^ Steckeraufna hme 12a, die 
ZeitfolgetyVEndoskope bezeichnet). Die fur S iS^^ v^SSe^ S Verbindung stehenden Stecker- * 
der Unterseite der oben erwahnten, mit emei ^quelte J^ ^g^ gleic hf Form aufweisenden 
aufnahmellabenachbart.sUst^ ^ deg Fiberskops 2C mit 

Lichtquellenstecker 5D des Fiberskops 2D mit L sSSp bezeichnet) und der 

(diese beiden Endoskope 22* und 2^wurden ^rstehend als En Wje«™ ^ tqU elte m it weiBem Licht in 

Fiberskops 2D mit auBenseitig WbraA^ F^dto^^m^jnra y P ^ einer Licht . 

Bilderzeugungseinrichtung la verbunden tst 5GSDund5£der jeweiligen Endoskope 

wiedergegeben. . . u:«Ai«*hai»nihrt der das Beleuchtungslicht iibertragt Das der 

tersMangeordnetisUieObje^ 

V Bei jedem der Endoskope 2ist im Koplted des ™'"™«^ 4w Svnchronisp ist in der Breonebene dieser 

de?F«^~.o«^ 
'ttt— eme^^^^ 

Ok»l.rteil7desF,be,skops2Ebe(«su^ | Abbildungsnsohe des 

S^hrontypoderderFernsto^ 

Das auf der AbbildungsrBcne erzeugte opbsche ™d ™? ™«Iv»„ Xverstarkt und anschlieBend Ober eine 
oisch umgewandelt, das erhallene ^ ™«<* X, 6^7Se l£^«Se?6A «R «C oder 6D reprasen- 
Signalubertntgungsleitung zur Seite des agMtettaa 6 <*^^^ 12a Ser 12b. to die der Stecker 6 
tiers) Obertragen. Vom Stecke, 6 gelangt das 8«%£%*!3S5L SSSS »ird dem CCD-Element 18 oder 22 

StSSn.."^*^ 
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E^SiSSSSJSSSSZ'S^ anderen ^. do * ko P e °* entsprechenden Endoskopartsignal-Erzeu- 
T^Z^TS^ a jTF? P^ausgestattet, die Signale zur Unterscheidung der jeweiligen Endoskoo- 

^^^^^^^^^^^■^ 
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RO, der elnen geeigneten Widerstandswert (z.B. 220 Ohm) aufweist bzw. ™ttels «nes ^S?^ ' :I e 
uberbriickt In der Unterscheidungsschaltung 28a steht andererse.ts, w.e ™^°£>^^k*^ 
Eingangsklemme 75 der beiden Eingangsklemmen 75 ; die mil den oben erwahnten beiden | Klemmen ^72 verbun 
SB mit einer StromqueUenanschluBklemme von z.B + 5 Volt » Verbjndung <*J"»"» andere Em- 
gangsklemme 75 mit nicht invertierenden Eingangen von Komperatoren 76 und 77 und uber emen Widerstana 
flO mit beispielsweise 220 Ohm mit Erde verbunden ist . 

An den invertierenden Eingang des Komperators 76 wird erne Spannung VI z.B. 3 bis 4 Volt uber erne 
IteWS^Zp^elle angelegt, wahrend dem invertierenden Eingang des anderen Komperators 77 eme 
ISSS vUba bis 2 Volt uber eine Bezugsspannungsquelle angelegt wird, wobei die AusgangsgrtBen ^der 
bE Komperatoren uber eine UND-Schaltung 78 mit zwei Eingangen einer Ausgangsklemme 79 zugefOhrt 

W dSm Ausgangsklemme 79 befindet sich auf einem Pegel 1° falls der Signalstecker 6A und 6Cdes Zeitfolge- 
Endoskop^ SfXr Sit der Steckeraufnahme 12a vom Zeitfolgetyp verbunden ist Die Ausgangsklemme 79 
SeShiedoch auf einem Pegel W. falls der Signalstecker SB oder 6D des Endoskops 2B oder 2f> vom 
sShro^yp Sge eines Fehlers mit dieser Steckeraufnahme 12a in Verbindung steht AnschheBend wird em 
SbefehTssignal an die Warnschaltung 66a ausgegeben, so daB zur Anzeige der Fehlverbmdung der Summer 

"^^ZSS^^ShSS^ Unterscheidungsschaltung (286) werden die AusgangsgroBe des 
K^^t^SS-^ttL euis iSvertfrs 81 invertiert wird, und die AusgangsgroBe des Komperators 77 uber 

^eVS^ » den Pegel V arisen, falls das 

Endoskoc < 2B oder 2D vom Synchrontyp angeschlossen ist und den Pegel "/Taufweisen, falls der Signalstecker 
6A ode ?6CtoBrf^i2^er vom WolgetypMolge eines Fehlers angeschlossen ist Daraufhm wird 
e£ W^efSglSSe Warnschaltung 666 abgegeben, so daB die Fehlyerbindung durch den Summer oder 

^J^ySSSSfS^cLmm der Bilderzeugungseinrichtung la sind z.B. ein Schalter SWa fur eine 
Zd£S5^3K«fci5 Schalter SWb fflr eine Synchrontyp-Stromquelle vorgesehen, die unabhangig 

"^SS^^^SSSS^ Lichtquellenteil 15a vom Zeitfolgetyp, einen Videoprozes^r 25a vom 
ZeittolMtvo eir .Licntquellenteil 156 vom Synchrontyp und einen Videoprozessor 256 vom Synchrontyp auf- 
2Sit^ *e Jeweiligen Endoskope «H^t™ * 

Teltet dann wenn irgendeines der Endoskope 2A und 2Cvom Zeitfolgetyp und der Endoskope 25 und 2£> vom 
lSrom5p Tange chlossen ist das BeleuchtungsUcht das dem angeschlossenen Endoskop entspricht zugefuhrt 
uKs SSal bearbeitet werden, so daB das Bild des Gegenstands, das von d.esem Endoskop aufgenommen 
wird mit Hilfe eines Farbmonitors 13 in Farbe wiedergegeben werden kann. . .. 

Fal^ein Fiberskop 2i?verwendet wird, kann dessen Uchtquellenstecker 5Em die Steckeraufnahme 1 6 dm 
mUemer Uchtqueile mit weiBem Licht verbunden ist eingefuhrt werden, so daB eineBeobachtung mit bloBem 

A Die ztftfofgetyp-Steckeraufnahmen 11a und 12a fur den LichtqueUen-Verbindungsteil und den ^jgn^erbin- 
dunssteU bzw die Synchrontyp-Steckeraufnahmen 116 und 126 fUr den Lichtquellenverb.ndungsteil und _den 
iS^fa^unpua sind nebeneinander angeordnet Die Zeitfolgetyp-Steckeraufnahmen 11a und 12a und die 
?™Tont«n Steckeraufnahmen 116 und 126 sind voneinander getrennt Demzufolge kann das verbundene 
. IndoskoSd^n^ erforderlichen Betriebszus^nd gebracht werden^m dem 

, SigS dS Schalter SWa oder SWb ein- bzw. ausgeschaltet wird. ohne daB dabei das Endoskop nach jeder 

^DHeuSS^raLahmen 11a und 116 fflr den Zeitfolgetyp und den Synchrontyp getrennt 
.vo^emaSdefan^^ 

lenSrvorgefehen und di BeleuchtungsUcht deh jeweils unterschiedUchen Steckeraufnahmen zugefuhrt 
ohne daB eine Ausgangseinrichtung zum Schalten des Zeitfolge-Beleuchtungsl.chte und des je.Ben 
Beleuchtungslichte erforderlich ist was den Aufbau vereinfacht Da auBerdem die Signalsteckeraufnahmen 12a 
' und ?26 S £ ztSw und den Synchrontyp getrennt sind, ist keine Schalteinrichtung zum Zufuhren des 

z T a ra=^^ 

vorlesehenen beiden Steckeraufnahmen 12a und 126 verbunden wird. so wird die falsche Verbindung nut Hilfe 
oS^SS^d^g 28a bzw. 286 erfaBt und durch die Warnschaltung 66a bzw. 666 angeze.gt 

Wird enSprechend dem ersten Aus^ 
Endoskopen, die unterschiedliche Farbabbildungssysteme aufweisen, gewachsen. wobei sogar gleichzeitig das 

F, wfe 2 e ^ so wird ein Alarm ausgegeben. Demzufolge ist die Vorrichtung 

b XTt Obntenle; entsprechend die Signalsteckeraufnahme 12) des Zeitfolgetyps und 

deTsyncffonSs ehfe unterschiedliche Form auf, so kann eine falsche Verbindung auf e.nf ache Weise ausge- 

S 1m S Sgen Sef^ bzw. Farbaufnahmesy^eme verar- 

beSten Se Schdich ihrer Form am Ausgang uberein, d.h. sie stellen am Ausgang die dre. Primarf ar^n 
o5er Sn STCe'videosignal dar, Auf diese Weise kann der gleiche Farbmonitor 13 verwendet werden (d.h. d.eser 
Monitor kann mit den drei Primarfarben oder dem-NTSC-Videosignal angesteuert werden). 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



60 



65 



OS 38 08 Oil 



Falls die Fernsehkamera 8Coder SD am Fiberskop 2E befestigt wird, so kann das erzeugte Bild auf dem 
Farbmonitor 13 wiedergegeben werden. Falls die Fernsehkamera 8 Coder SD vom Fiberskop 2£ , abgenommen 
ist, so kann dieser Zustand auf der Wiedergabeflache des Farbmonitors 13 angezeigt werden. 

Fttr den Fall, daB bei dem oben erwahnten ersten AusfOhrungsbeispiel der Signalstecker €A oder 6Cdes 
5 ZeitfolgeEndoskops 2A oder 2Ckorrekt mit der Zeitfolgesignal-Steckeraufnahme 12a verbunden ist, kann z£. 
eine Lampe, die sich von der Alarmleuchtdiode unterscheidet, oder eine Leuchtdiode mit anderer Farbe auf- 
leuchten, um die korrekte Verbindung anzuzeigen. Dies kann gleichfalls fur den Synchrontyp vorgesehen 
werden. 

Ferner kann der Fall, daB zwei Signalstecker gleichzeitig mit den Signalsteckeraufnahmen 12a und t2b 
io verbunden werden, angezeigt werden AuBerdem kann eine IichtqueDensteckerverbindungs-Erfassungselnrich- 
tung im Inneren der Uchtquellensteckeraufhahme 11a vom Zeitfolgetyp derart vorgesehen sein* daB, falls der 
Stecker 5£*des Flberskops 2Edamit verbunden ist, die falsche Verbindung angezeigt werden kann; dh. der Fall, 
bei dem der Stecker 5£*mit der Steckeraufnahme 11a in Verbindung stent, und kein Stecker mh den Signalstek- 
keraufnahmen 12a und 12b verbunden ist, kann angezeigt werden. 
15 Die Fig. 1 1 (A) und (B) zeigen Modifikationen von Steckern und Steckeraufnahmen. 

Auf der Vorderseite oder dergleichen des Gehauses der Bilderzeugungseinrichtung lb sind eine runde 
Iichtquellensteckeraufnahme 91a vom Zeitfolgetyp und eine runde Signalsteckeraufhahme 92a vom Zeitfolge- 
typ sowie eine mit einer Lichtquelle mit weiBem Licht in Verbindung stehende runde Steckeraufnahme 916 und 
eine runde Signalsteckeraufnahme 92b vom Synchrontyp getrennt voneinander vorgesehen. 
20 Wie aus Fig. 11(A) ersichtlicb, weist das Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp einen Stecker S3A auf, in dem der 
Uchtquellensteckerteil und der Signalsteckerteil integriert sind und der mit der LichtqueUensteckeraufhahme 
91a vom Zeitfolgetyp und der Signalsteckeraufnahme 92a vom Zeitfolgetyp verbunden werden kann. 

Wie aus Fig. 1 1(B) ersichtlich, ist das Endoskop 2B vom Zeitfolgetyp mit einem Stecker 93£ ausgestattet, der 
mit der oben erwahnten Steckeraufnahme 912>, die mit einer weifies Licht erzeugenden Lichtquelle verbunden 
25 ist, und der Signalsteckeraufnahme 92Z? vom Synchrontyp verbunden werden kann. 

Wie aus Fig. 11(A) ersichtlich, weist der Stecker des Hberskops 2C, an dem eine Fernsehkamera vom 
Zeitfolgetyp angebracht ist, die gleiche Form wie der Stecker 93A des oben erwahnten elektronischen Endo- 
skops 2A vom Zeitfolgetyp auf, falls der Lichtquellenstecker 94A und der Signalstecker 95A miteinander 
kombiraert sind, so daB dieser Stecker mit den Steckeraufnahmen 91a und 92a vom Zeitfolgetyp verbunden 
30 werden kann. 

Wie aus Fig. 11(B) ersichtlich, weist der Stecker des Flberskops 2D, an dem eine Fernsehkamera vom 
Synchrontyp befestigt ist, die gleiche Form wie der Stecker 93b des oben erwahnten elektronischen Endoskops 
2B vom Synchrontyp auf, falls der Lichtquellenstecker 94A und der Signalstecker 95B miteinander kombiniert 
sind, so daB dieser Stecker 94A, 95B mit der Steckeraufnahme 91b, die mit einer Lichtquelle mit weiBem Licht in 
35 Verbindung steht und der Signalsteckeraufnahme 92b vom Synchrontyp verbunden werden kann. 

Der Lichtquellenstecker 94 des Fiberskops 2E kann ein weiBcs Licht auf den Lichtleiter des Flberskops 2E 
leiten, falls dieser mit der Steckeraufnahme 91 b, die mit einer lichtquelle mit weiBem Licht in Verbindung steht, 
verbunden ist, so daB der betreff ende Gegenstand mit bloBem Auge betrachtet werden kann. 

Falls eine Verbindung hergestellt wird, die sich von den in den Fig. 1 1(A) und (B) gezeigten unterscheidet, wird 
40 das Signal der Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung infolge der Verbindung des Signalsteckers unterschie- 
den, wie dies beim ersten Ausfuhrungsbeispiel erlautert wurde, und ein Alarm ausgegeben. 

Die Fig. 12 bis 14 verdeutlichen das zweite AusfuhrungsbeispieL 

Bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind in einer Ausgangsschaltung 80, (die eine Signalumwandlungs- 
funktion aufweist) die Ausgangsklemmen der Videoprozessoren 25a und 25b des ersten Ausfuhrungsbeispiels 
45 zusammengelegt " 

Das heiBt, in Fig. 12 ist eine Dreikreis-Zweipol-Schalteinrichtung 97 zwischen die Ausgangsklemmen einer 
Matnxschaltung 44a und die Eingangsklemmen eines NTSC-Kodierers 45 und eine Dreikreis-Zweipol-Schalt- 
einnchtung 98 zwischen die Ausgangsklemmen der Inversmatrixschaltung 44Z> und die Eingangsklemmen der 
die Treiber biidenden Puffer 42b geschaltet 
50 Befinden sich die drei Schalter der Schalteinrichtung 97 auf der einen Kontaktseite, so wird das Signal der 
Matnxschaltung 44a dem gemeinsamen NTSC-Kodierer 45 zugefuhrt und mit Hilfe dieses NTSC-Kodierers 45 
zu emem NTSC-Videosignal umgewandelt, das dann von der gemeinsamen NTSC-Ausgangsklemme4€ abgege- 
ben wird. Befinden sich die drei Schalter der Schalteinrichtung 97 auf der anderen Kontaktseite, so wird das 
Signal der Synchron-ProzeBschaltung dem NTSC-Kodierer 45 zugefuhrt und dann von der gemeinsamen 
55 NTSC-Ausgangsklemme 46 abgegeben. 

Wird andererseits mit Hilfe der Schalteinrichtung 98 die Seite ausgewahlt, auf der das Zeitfolgeverfahren 
Anwendung findet, so wird das Ausgangssignal der Zeitfolge-ProzeBschaltung 41a fiber die gemeinsamen, 
Treiber biidenden Puffer 42Z> gefuhrt, um die Primarfarbensignale an den gemeinsamen RGB-Ausgangsklem- 
men 43 vorzusehen. Wurde andererseits die Seite gewahlt, auf der das Synchronverf ahren Anwendung findet, so 
60 werden drei Pnmarfarbensignale R. G und B, die die Inversmatrixschaltung 44^ durchlaufen haben, von den 
gemeinsamen R-, G- und B- Ausgangsklemmen 43 abgegeben. 

Die oben erwahnten Schalteinrichtungen 97 und 98 konnen entsprechend manuell oder in betrieblich verbun- 
dener Weise geschaltet werden. Ebenso wird ein Endoskopartsignal, das von einem Endoskop abgegeben wird, . 
das mit den Schalteinrichtungen 97 und 98 gemaB Fig. 12 in Verbindung steht, von der Unterscheidungsschal- 
65 tung 28a oder 28b unterschieden. Mit Hilfe dieses unterschiedenen Signals kann die ProzeBschaltung 41a oder 
41 b geschaltet werden, die das Signal verarbeitet, das dem Endoskop entspricht, mit dem die Schalteinrichtungen 
97 und 98 verbunden sind Um dies auszufuhren, wird z.B. die in Fig. 10(A) gezeigte Unterscheidungsschaltung 
28a zu einer Schaltung 28a' gemaB Fig. 13 umgeformt. Wenn bei der Unterscheidungsschaltung 28^ in Fig. 13 
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der Ausgang den Pegel "ff annimmt falls das Ausgangssignal eines Komperators 76, das mit Hilfe eines 
Inverters 99 invertiert wird, und das Ausgangssignal eines Komperators 77 uber eine UND-Schaltung 100 mit 
zwei Eingangen gefQhrt wird (falls das Endoskop 2A oder 2Cvom Zeitfolgetyp angeschlossen ist). so konnen die 
Sthalteinrichtungen97und98zurZeitfolge-Seitegeschaltetwerden. 

Falls die oben erwahnten Schalteinrichtungen 97 und 98 aus analogen Schaltern aufgebaut sind. so kdnnen 
diese mit Hilfe der in Fig. 14 gezeigten Verbindungserfassungseinrichtung 101 automatisch geschaltet werden. 

So Z zJ 1. der Steckfr vom Zeitfolgetyp mit einem Unterscheidungsstift 102 ausgestattet der beim Stecker 
vom Synchrontyp nicht vorgesehen ist, wahrend die Steckeraufnahme vom Zeitfolgetyp eine Ausnehmung 
aufweist, in die der Unterscheidungsstift 102 aufgenommen werden kann. In den beiden Seitente.len, die der 
Ausnehmung gegenuberliegen, sind seidiche Locher 103 ausgebildet Ferner sind eine Lichtaussendeeinrichtung, 
ate zTetaf Schtdtode 104 darstellt, und eine Lichtempfangseinrichtung.wie z.B. ein Fototransistor 105 
angeordnet Ist kein Unterscheidungsstift 102 in die Ausnehmung der Steckeraufnahme emgefuhrt so kann das 
von der Leuchtdiode 104 abgestrahlte Licht uber die beiden Locher 103 auf den Fototransistor 105 auftreffen. 
Das Ausgangssignal des Fototransistors 105 wird in eine Unterscheidungsschaltung eingegebea die aus einem 
Komperator 106 oder dergleichen besteht Die obenerwahnte Leuchtdiode 104 hegt uber einen Widerstand R an 
dnSomquelle mit zJB + 5 Volt an. Der Fototransistor 105 hingegen steht mit semem Kollektor Uber einen 
Widerstand R mit einer Spannung von + 5 Volt in Verbindung. Dieser Kollektor ist auBerdem mit der 
nichtinvertierenden Eingangsklemme des Komperators 106 verbunden und seine Spannung wird mit der Span- 
nune Va verglichen, die an der inveitierenden Eingangsklemme des Komperators 106 anhegt Diese Spannung 
Va ist z.B auf 2 bis 3 Volt eingesteUt Solange der Fototransistor 105 im leitenden Zustand ist weist der 
Komperator 106 einen Pegel T,"auf. Wird der Unterscheidungsstift 102 in die Ausnehmung emgefuhrt, so wird 
das Licht der Leuchtdiode 104 unterbrochen und das Ausgangssignal des Fototransistors 105 mmmt den Pegel 
Wan. Die Anderung des Ausgangssignals wird mit Hilfe des Komperators 106 unterschieden, so daB dessen 
Ausgangssignal den Pegel "H" aufweist Das angekoppelte Endoskop wird somit unterschieden und die Schalt- 
einrichtungen 44 und 48 werden geschaltet • 

Falls das Ausgangssignal des Fototransistors 105 als Lichtempfangseinnchtung den Pegel L annimmt wird 
dieSeitederSynchronprozeBschaltungausgewahilt • 

Falls die in Fig. 14 gezeigte UnterscheidUngseinrichtung fur die Unterscheidung des Endoskops vom Syn- 
chrontyp vorgesehen wird, kann eine Fehlverbindung erkannt werden. In diesem FaU soUte der Unterschei- 
dungsstift im Hinblick auf den Zeitfolgetyp und den Synchrontyp unterschiedlich sein. 
Fie. 15zeigtdasdritte AusfOhrungsbeispieL _^ - 

Bei diesem Videoprozessor ist im Vergleich zu der in Fig. 12 gezeigten Ausgangsschaltung 80, die erne 
Signalumwandlungsfunktion aufweist eine Ausgangsschaltung 113 vorgesehen, die das S^nd ! zur Steigerung 
der Kontur verarbeitet indem eine Kontursteigerungsschaltung 112 f Or das von der Schaltemnchtung 97 
geschaltete HelUgkeitssignal yzwischengeschaltet wird: Ubrigens ist die andere m Fig. 12 gezeigte Schaltem- 
nchtung 98 nicht vorgesehen, diese kann jedoch auchVerwendungfinden. 

Die vorstehend erwahnte Schaheinrichtung 97 kann mittels des Ausgangssignals der Unterscheidungsschal- 
tung 28a' oder manuell geschaltet werden. 
Der Oblige Aufbauentsprichtdem in Fig. 12 gezeigten Aufbau 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird eine gemeinsame Kontursteigerung fur die unterschiedhchen HeUig- 
keitssignale der beiden Systeme vorgesehen. Demzufolge ist die Anzahl der Bauteile gennger, der Auftau 
einfacher und der Kostenaufwand niedriger als fur den Fall, daB fur die beiden Systeme zwei Satze vorgesehen 

WC In d Ffe. 15 wird ubrigens nicht nur die Kontursteigerungsschaltung 112, sondern es werden auch der NTSC- 
Kodierer 45 und die Inversmatrixschaltung 446 gemeinsam verwendet Ebenso k6nnen erne Zeileninterpola- 
tionsschaltung anstatt der Kontursteigerungsschaltung und eine Schaltung fur eine automatische Verstarkungs- 

re Ss U gfmeui^e?enuSe^ 

ein Standbildspeicher, ein Farbsynchronsignalgenerator, eine Stromquelle, ein Zeichengenerator, eine Uberlage- 
rungsschaltung, eine Tastatursteuereinheit und ein Farbtoneinstellschaltkreis Verwendung findea 

Kg. 16 zeigt eine Modifikation der Fig. 15. Bei der in Fig. 15 gezeigten Schaltung kann irgendein Signal 
(HelUgkeitssignal) vom Zeitfolgetyp oder Synchrontyp zur Verarbeitung ausgewahlt werden, urn eine Kontur- 
steigerung oder dergleichen vorzusehen, so daB eine Verschlechterung des Signals, die bei fehlender Bearbei- 
tunfeSten worded verhindert werden kann. Demzufolge werden Schalte, SWi und SW2 vor bzw. nach einer 
Signalverarbeitungsschaltung 121 in der der Matrixschaltung 44a nachgeordneten Stufe vorgesehen. Gteichfalls 
kalin das Ausgangssignal der ProzeBschaltung 416 vom Synchrontyp Ober einen Schalter 5^3. der an der 
Ausgangsseite def Schaltera SW2 angeordnet ist in den NTSC-Kodierer 45 eingegeben werden Falls das 
Signal, das die Signalverarbeitungsschaltung 121 durchlaufen hat von den RGB-Ausgangsklemmen ' angegeben 
wfrden soil, so wird dieses uber einen Schalter SW4, die Inversmatrix^haltung 44b und emen Schalter SW5 
abgegeben. Damit die Signale R, G und B der Zeitfolge-ProzeBschaltung 41 nicht dadurch verschlech tert 
werden, indem diese flber die Matrixschaltung 44a und die Inversmatrixschaltung 44b wieder ^zu R, G und 
5-Signalen umgewandelt werden, kSnnen diese drei Primarfarbensignale uber den Schalter SW5 direkt von den 
iJ-.G-.B-Ausgangsklemmen abgegeben werden. m , , 

Die entsprlchenden Zustande der Schalter SWi bis SW5 der in Fig. 16 gezeigten Modifikation werden im 
Hinblick darauf, ob das Signal verarbeitet (EIN) werden soil oder nicht (AUS), m der folgenden Logiktabelle 
dargestellt: 
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Ausgang Signal- SWX SW2 SW3 SW4 SW5 

verarbeitg. 

5 Zeitfolgetyp EIN a b a a b 

AUS A a A a a 

Syncfarontyp EIN b b a a a 

AUS A b b b b 

l ° DasZeichen2izeigtaii f daBbeideSeiten(aoder^)m6^chsind. . v 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 16 werden ein Helligkeitssignal Fund Farbdifferenzsignale R-YwuX B-Y 
verobeitetjes kann jedoch auch nur das Heffigkei^^ „. , . . , , 

In der Schaltung gemaB Fig. 12 kann in der Stufe nach jeder Schalteiiirichtung das Helbgkeitssignal und 

is entsprechende Farbsignale R, G und B verarbeitet werden. 
Die Fig. 17 und 18 zeigen das funfte Ausfuhrungsbeispiel. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann sich ein Lichtquellenteil 142 langs von Schienen 143 bewegen. 
Das Steckeraufnahmeteil auf der Vorderseite des Gehauses der Bilderzeugungseinrichtung 141 weist zS. den 
in Fig. 1 1 gezeigten Aufbau auf. Der Stecker auf der Endoskopseite hat ebenso die in Fig. 1 1 gezeigte Form. 
20 Das in der BMerzeugungseinrichtung 141 angeordnete Lichtquellenteil 142 liegt normalerweise, wie aus 
Fig. 18 ersichtlich.der Innenseite einer Steckeraufnahme 9 IMur weiBes Ucht gegenuber. Wird em EndoskoplA 
oder 2B vom Zeitfolgetyp angeschlossen, so wird dieses durch sein Endoskopartsignal mit Hilfe der Unterschei- 
dungsschaltung 28a unterschieden und das Lichtquellenteil 142 mittels einer Bewegungssteuerschaltung 135 
bewegt (und zwar in Fig. 18 nach unten und in Fig. 1 1 nach links), so daB dieses der Innenseite der Steckerauf- 
25 nahme 91a vom Zeitfolgetyp gegenuberliegt, wie dies in Fig. 17 gezeigt ist, und die Beleuchtungshchter R, G und 
B die das Drehfilter 33a durchlaufen haben, der Steckeraufnahme 91a vom Zeitfolgetyp zugef unit werdea 

'Bei der Bilderzeugungseinrichtung 141 dieses Ausfuhrungsbeispiels findet eine gemeinsam benutzte Aus- 
gangsschaltung 1 13 Verwendung, wie dies in Fig. 1 7 gezeigt ist. Der konkrete Aufbau dieser Ausgangsschaltung 
113 ist in Fig. 15 gezeigt- . . . . 

30 Die anderen Elemente weisen den gleichen Aufbau wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel auf, wobei die 
Funktionsweisen und Wirkungen im wesentlichen denen des ersten Ausfuhrungsbeispiels entsprecnen. 

Bei dem oben erwahnten funften Ausfuhrungsbeispiel kann die Steckeraufnahme wie auch das LichtqueUen- 
teil 142 beweglich ausgefuhrt werden. In einem solchen Fall ist die Steckeraufnahme unbewegbcn. falls ein 
Endoskop 2B oder 2D vom Synchrontyp angeschlossen wird, und beweglich, falls das Endoskop 2A oder 2C vom 
35 Zeitfolgetyp angeschlossen wird. Falls das Fiberskop 2E Verwendung findet ist die Steckeraufnahme ubngens 
unbeweglich. In einem solchen Fall ist ubrigens nur eine Steckeraufnahme vorzusehen. 
Dieses Ausfuhrungsbeispiel kann auch manuell beweglich ausgefuhrt werden. 
Die Fig. 19 bis 28 zeigen das sechste Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein in Fig. 20 gezeigte Bilderzeugungseinrichtung 145 ist mit einer Uchtquellensteckeraufnahme 148 ausge- 
40 stattet, die gemeinsam mit einer Signalsteckeraufnahme 147a vom Zeitfolgetyp verwendet w^d, so » daB der 
Stecker 146 des elektronischen Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp damit verbunden werden und das Bild mitte^ 
eines Farbmonitors 113 in Farbe betrachtet werden kann. Diese Steckeraufnahmen 147a und 148 konnen audi 
mit dem Stecker (nicht gezeigt) des Fiberskops 2Q an dem eine Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp befestigt ist, 

verbunden werden. „ i u 

45 Falls ein Fiberskop 2E verwendet werden soil, so kann dessen Stecker 149 mit der Lichtquellensteckeraufnah- 
me 148 verbunden werden, um eine Beobachtung mit bloBem Auge vorzunehmen. # 

Das hinter dieser UchtqueDensteckeraufnahme 148 liegende UchtqueUenteil gibt normalerweise em weiBes 
1 Licht unter Verwendung eines zB- in Fig. 21 gezeigten Drehfilters 150 ab, wahrend beim Drehen des Drehfilters 
150 eine fur das Zeitfolgeverf ahren geeignete Beleuchtung vorgesehen wird. ^ u 

so Dieses Drehfilter 150 besteht aus einem Filterrahmen 151, der mit Filtern 152/2, 152G und 152ft die die Farbe 
R (Rot), die Farbe G (Grun) bzw. die Farbe B (Blau) durchlassen, ausgestattet, wobei eine Beleuchtungsoffnung 
153 fur weiBes Ucht in einem Lichtunterbrechungsteil z3. zwischen den Fdtern \52R und 152^ vorgesehen ist 
Die ansoristen durch die Beleuchtungsoffnung 153 durchtretenden Uchtstrahlen konnen mittels einer Lichtun- 
; terbrechungsplatte 154 aufgefangen werden, ale drehbar an einer einen Schwenkpunkt darsteDenden SteUe 
55 befestigt ist die auf einer U nie liegt, die dieses Beleuchtungsloch 153 mit dem Zentrum des Fflterrahmens 151 

Das heifit, wird der niterrahmen 151 mittels des Motors 132a gedreht, so wird, wie aus Fig. 22 ersichtlich, 
infolge der Zentrifugalkraft die Richtung, die die Mittelposition der scheibenformigen Lichtunterbrechungsplat- 
te 154 mit dem Schwenkpunkt verbindet, mit der radialen Richtung ubereinstimmen, so daB in diesem Zustand 
die Beleuchtungsoffnung 153 durch die Uchtunterbrechungsplatte 154 uberdeckt und die normale Z^itfolgebe- 
leuchtung rait R,G und 5durchgefuhrt werden kann. 

Wird andererseits der Fflterrahmen 151 angehalten, so wirkt keine ZentnfugaDcraft mehr, so daB die Licntun- 
terbrechungsplatte 151 sich von der Beleuchtungsfifmung 152 infolge ihrer Schwerkraft wegbewegt 

Der Filterrahmen 151 wird hinsichtlich seiner Position so gesteuert, daB im angehaltenen Zustand sich die 
Beleuchtungsoffnung 153 in der optischen Achse befindet, die die Lichtquellenlampe mit der Unse 34 verbmdet 
Fur diese Positionssteuerung bzw. fur die Ermittlung der Zeitgabe fur das Auslesen des CCD-Signals in der 
Zeitfolge von R, G und B sind in Umf angsrichtung im Filterrahmen 151 viele Locher 155 vorgesehen, wobei zu 
beiden Seiten der Plattenoberflache des Filterrahmens 151 eine Lichtaussendeeinrichtung und ein Fotosensor 



60 



65 



12 



RNSDOCtD: <DE 380801 1A1 I > 



OS 38 08 Oil 

156 unter Ausbildung eines Positionserfassungsdrehkodierers angeordnet sind. Wie aus Fig. 21 ersichtBch, ist der 
FbtosSoM56 aS? voSeren Ende einer Selsorbefestigungsplatte 157 befestigt Wird em S«gnalstecker vom 
ZeiSolgetro mit einer Signalsteckeraufnahme 157a vom Zeitfolgetyp verbunden, so wird erne preh7S£p-Schg- 
funJ Tli Solge des in diesem Fall abgegebenen Endoskopartsignals in Betneb gesetzt und das Drehf.lter 150 
mitHilfedes Motors 32a gedreht, um eine Zeitfolge-Beleuchtung vorzusehen. 

™ }" umS Sichdfr Vorderseite des Gehauses der Bilderzeugungse nrichtung 145 ,st « V«tthug 
vorgesehenfm die eine Vorverarbeitungseinheit 167 vom Synchrontyp e.ngefOhrt werden kann An. der Vo der- 
ate dieserVorverarbeitungseinheit 167 vom Synchrontyp ist eine Signalsteckeraufnahme 1476 vom Mosaiktyp 
vorLsenen SeTsiSIecker 168 der Fernsehkamera SD vom Mosaiktyp oder der Signalstecker (nicht gezeigt) 
dZ ^dek^ischen ^IndXps 25 vom Sychrontyp k6nnen mit dieser Steckeraufnahme 147* .verbunden werden. 

Wie au?Fig 19 ^Stlich^sind inder oben erwahnten Bilderzeugungseinrichtung em Uchtquellente.l. das das 
in Re 21 gezeigte Drehfilter 150 verwendet, und ein Prozessor vom Zeitfolgetyp entnalten. 

Dteser Prozessor vom Zeitfolgetyp entspricht im wesentlichen demjemgen der in dem Fall ausgewahlt wird. 
falS ^ScSKfibd dem in Fig. 14 gezeigten Prozessor zur Zeitfolgeseite geschaltet wird An seinem 
Anyang isl £er eine Ausgangsschaltung 113 angekoppelt, die mit einer Signalverarbe.tungsfunkt.on zur 

* r^^sr 112 ausge - 

ruSebpiel dTSdos^vom Synchrontyp nachtraglich verwendet werden und d.e Funkuon der Vomch- 
tune nachBedarf auf wirtschaftliche Weise erweitert wertfen. 

tU D g am5 selbst dann, wenn die Vorverarbeitungseinheit ,67. vom g 
Schalten vom Zeitfolgetyp auf den Synchrontyp und umgekehrt moglich ist, ist z.B. auf f er 2°™ e "f" e 5" 
GehausesTr Bilderzeu|ungseinrichtung 145 ein Schaltpr SW vorgesehen, mit dessen HHfe das Schalten der 

^due^ 

die IVorderseite des Gehauses der Bilderzeugungseinrichtung 145eingesemwerden jedoch kann die Videopro- 
zTssoreinhri vom Synchrontyp oder ein Teil davon auch in einen Erweiterungssch htz, der auf der Ruckse.te 
IdTd^^nvolge^he^t, eingeschoben werden. so daB die Bilderzeugungsemnchtung 145 sowohl fur 
Endoskooe vom Zeitfolgetyp als auch vom Synchrontyp verwendet werden kann .„ ... 

W?e aus Rg?26 ersichtlich, kann der Videoprozessor 172 vom Synchrontyp auch auf der Oberse.te des 
GeteusS de ! Bilderzeugungseinrichtung 171 aufgesetzt werden, der mit emer S.gnalverarbeimngse.nnchtung 
fur ein Sdoskop vom Zeitfolgetyp. ausiestattet ist, wobei ein Signalkabel 173 vom Videoprozessor 172 vom 
SyncLrontyS SetaS Steckefaufaahme der Bilderzeugungseinrichtung 171 verbunden werden kann, so daB 

^uf^^ ™ ™« gJeicMalls. die oben erwah^n 

St^f^Wa™* 148 vorgesehen Der Videoprozessor 142 vom Synchrony * teben^ smuem, 
Steckeraufnahme 1476 ausgestattet Die Bilderzeugungseinrichtung 145 mil dem in Fig. 19 gezeigten A"iDau 
KdSStatewiertSi Aufoau zu einer in F.g. 27 gezeigten Bilderzeugungseinrichtung 145' gemacht werden. 
San K ^2? gezeigte Baderzeugungseinrichtung 145' zuder inF.g. 28 gezeigten BUderzeugungsem- 

^TX SrJrSSS^lj'ond 28 kann sfatt der Kontursteigerung auch ein anderer SignalprozeB 

^me? Eefta der Fig. 19 die Treiber 26a und 266 und die Unterscheidungsschaltungen 28 a und J »6 
genSsam vemendet werdi. AuBerdem kann das in Fig. 19 gezeigte LichtqueUenteu durch ernes m,t anderem 

^taulSenirimtetder inFig. 19 gezeigten Einrichtung die Vorve'ar^ 

als Einschub verwendet und in das Gehause der Bilderzeugungseinrichtung 145 vom Zeitfolgetyp 

werdeS Jedoch kann auch eine Vorverarbeitungseinheit vom Zeitfolgetyp an einer B.lderzeugungsemnchtung 

vom Synchrpntyp befestigt werden. <eft 

DieFis.23und24zeigeneiiieModifikaUondesDrehfilters150. • 

Bei difsem Beispiel weist das Drehfilter 150 eine konkave Linse 170 auf, die in dem Loch 153 des n . Fig. .21 
ge?e^gte?FXrahn?ens 151 befestigt ist Das Lichtquellenteil ist in F.g. 24 in einem Querschnitt gezeigt, der 

^Sil^SSSS^mi die Stirnflache der Lichtleitf asern bei Beleuchtung mit weiBem Licht konzen- 
trierfwiri ^SSS^USS^ Linse 170 defokussiert, so daB die Uchtleitfasern 
unbraSar werden. Falls Qbrigens die konkave Linse 170 nicht montiert ist, d. h. falls das Lich durch das Filter 
HndurcMa^^^ auf die Stirnflache der Lichtleitf asem fokuss.ert In einem solchen 

wt S das 5S dvSh Z Filter reduziert, so daB demzufolge die Stirnflache der UchUe.tf asern kaum 
verbrTnnt und Sbrauchbar wird. Falls Qbrigens die Beleuchtung mit weiBem Licht vorge nommen ' w.r4 'ndem 
d? ^Se 34 unddie Uchtquellenlampe 31 (auf Schienen) in die Richtung die optischen Achse bewegt wu-d, ohne 
daB Sefdie konkave Linse 170 montiert ist, so wird das Beleuchtungshcht defokussiert; im Falle ernes 

^IzdgteTne anoeJe MoSation des Drehfilters 150. Bei diesem Beispiel erstr^ken sich zwei G.eitplat- 
teflSO^ SaS RiSSng des Filterrahmens ISl.und zu beiden Seiten der Drehrichtung des un JUte^hnjen 
• 151 vorgesehenen Loches 153. Ene Lichtunterbrechungsplatte 181. die ausreufcend groB ust, um _ das Loch 153 
uberdelen zu kfinnen, ist in radialer Richtung des Filterrahmens 151 gleitend zw.schen diese Gleitplatten 180 
eingeStz^DTese^ 181 ist mit einem Ende einer Feder 182 verbunden. deren anderes 
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Ende an dem Filterrahmen 151 auf derjenigen Seite befestigt ist die naher am Zentrum als die Lichtunterbre- 
chungsplatte 181 liegt Infolge dieser Feder 182 wird die Uchtunterbrechungsplatten 181 zum Zentrum des 
Filterrahmens hingezogen. Ein Anschlagstift 185, der die nach auBen gerichtete Bewegung der Lichtunterbre- 
chungsplatte 181 begrenzt, ist an der radialen AuBenseite des im Filterrahmen 151 vorgesehenen Loches 153 
5 vorgesehea 

Wird der Filterrahmen 151 mit Hilfe des Motors 32a gedreht, so bewegt sich infolge der Zentrifugalkraft die 
Iichtunterbrechungsplatte 181 gegen die Kraft der Feder 182 auf dem Filterrahmen 151 radial nach auBen, so 
daB das Loch 153 uberdeckt und die ubliche Zeitfoige- bzw. TeObildfoIgebeleuchtung mit R, G und B ausgefuhrt 
werden kann. 

10 Wird die Drehung des Filterrahmens 151 andererseits abgestoppt, so wirkt keine Zentrifugalkraft mehr, 
wodurch, wie aus Fig. 25 ersichtlich, die Lichtunterbrechungsplatte 181 sich infolge der Feder 182 auf der 
Filterplatte 151 radial nach innen bewegt und das Loch 153 freigibt 
Die Fig. 29 bis 39 zeigen das sechste Ausfuhrungsbeispiel. 

Wie aus F1g.2B ersichtlich, sind bei einer Endoskopvorrichtung 201 dieses Ausfuhrungsbeispiels bei einem 
15 elektronischen Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp und einem elektronischen Endoskop 2B vom Synchrontyp die 
Signalstecker 6 A und 6£ integral mit den Lichtquellensteckern 5 A und SB an den vorderen Enden der Universal- 
anschluBschnure 5 ausgebildet; dh. der Stecker des Endoskops 2A weist den Signalstecker 6A und den Ucht- 
quellenstecker 5,4 und der Stecker des Endoskops 2B den Signalstecker 6B und den Lichtquellenstecker 5B auf. 
Bei dem Fiberskop 2Q an dem die Fernsehkamera vom Zeitfolgeryp befestigt ist, und dem Fiberskop 2D, an dem 
20 die Fernsehkamera vom Synchrontyp befestigt ist, handelt es sich um ein Fiberskop 2E, an dessen Okularteil 7 
die Fernsehkamera 8C vom Zeitfolgetyp bzw. die Fernsehkamera 8D vom Synchrontyp befestigt ist An den 
vorderen Enden der Signalkabel 6, die von den Fernsehkameras 8Cund SD weglaufen, sind entsprechende 
Signalstecker 6Cund 6D vorgesehen. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weisen die Lichtquellenstecker 5A, SB, SQ SD und 5^ der jeweiligen Endo- 
25 skope 2A, 2B, 2Q 2D und 2E jeweils die gleiche Form auf, so daB diese mit einer gemeinsamen Steckeraumahme 
verbunden werden konnen. 

Damit die Stecker 5A, 6A; SB, 6B; 5Q 6C; SD, SD; SE, der oben erwahnten Endoskope 2 verbunden und die 
entsprechenden Endoskope in Betrieb gesetzt werden kdnnen, sind z&. auf der Vorderseite des Gehauses der 
BHderzeugungseinrichtung 201a eine fur alle Endoskope 2 gemeinsame LichtqueUensteckeraufnahme 11 und 
30 z3. rechts bzw. links davon eine Signalsteckeraufnahme 12a vom Zeitfolgetyp und eine Signalsteckeraufnahme 
12b vom Synchrontyp angeordnet Die Uchtquellensteckeraufnahme 11 ist derart ausgebildet daB diese mit 
irgendeinem der eine gleiche Form aufweisenden Lichtquellenstecker 5A, 5B,5Q5Dund SEder oben erwahnten 
jeweiligen Endoskope 2 verbunden werden kann. 

Die Signalsteckeraufnahme 12a vom Zeitfolgetyp weist eine solche Gestalt auf, daB diese mit den entspre- 
35 chenden Signalsteckern 6A und 6C gleicher Form des elektronischen Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp und des 
Fiberskops 2Cmit angekoppelter Fernsehkamera vom Zeitfolgeryp verbunden werden kann. 

Andererseits weist die Signalsteckeraufnahme \2b vom Synchrontyp eine solche Gestalt auf, daB diese mit den 
entsprechenden Signalsteckern 6B und 6D gleicher Form des elektonischen Endoskops 2B vom Synchrontyp 
und des Fiberskops 2£>mit angekoppelter Fernsehkamera vom Synchrontyp verbunden werden kann. 
40 Wie aus Fig. 30 ersichdich, sind in der Bilderzeugungseinrichtung 201a, die mit irgendeinem der oben erwahn- 
ten Endoskope 2 verbunden werden kann, das LichtqueUeneinrichtung 15 und zwei Videoprozessoren 25a und 
252>enthalten. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die DchtqueUe der oben erwahnten Uchtquelleneinrichtung 15 sowohl 
fOr den Zeitfolgetyp als auch fur den Synchrontyp Verwendung finden. 

45 Das heiBt die Uchtquelleneinrichtung 15 umfaBt eine Lampe 31, die weiBes Licht abstrahh, ein Drehfilter 33* 
das vor dieser Lampe 31 angeordnet ist, Filter aufweist die die drei Primarfarben R (Rot), C?(Grun) und 5(BJau) 
ubertragen und mit einem Motor 32a angetrieben wird, sowie eine Kondensorlinse 43, die vor dem Drehfilter 
33a angeordnet ist Em Drehpositionssensor 51a, der die Drehposition des Drehfilters 33a erfaBt, ist an einer 
Stefle am AuBenumfang des Drehfilters 33a angeordnet 

so Wie aus den Fig. 30 und 31 ersichtlich, besteht ein Drehfilterteil 233 aus dem oben erwahnten Drehfilter 33* 
dem Motor 32a und dem Drehpositionssensor 51. Das Drehfiltertefl 233 kann langs von Schienen 234 bewegt 
werden. Das Drehfilterteil 233 wird iiblicherweise an einem EndteO der Schienen 234 festgesetzt Wird zB. wie 
aus Fig. 31 ersichtlich, das Drehfilter 33a ausdemzwischen der Lampe31 und der Kondensorlinse 34 ausgebilde- 
' ten Lichtweg herausbewegt so ergibt sich ein UchtqueUentefl mit weiBem Ucht In diesem Zustand wird das von 

55 der Lampe 31 abgestrahlte Licht mit Hilfe der Kondensorlinse 34 konzentriert und tritt in die eintrittsseitige 
Stirnflache des Lichtleiters 14 ein, der in der Steckeraumahme 1 1 angeordnet ist, wird andererseits das Drehfil- 
terteil 233 aus diesem Zustand langs der Schienen 234 nach unten bewegt, wie aus Fig. 30 ersichdich, so tritt das 
Drehfilter 33a in den zwischen der Lampe 33 und der Kondensorlinse 34 gebildeten Lichtweg ein, wodurch ein 
Lichtquellenteil vom Zeitfolgetyp ausgebildet wird In diesem Zustand verlauft das von der Lampe 31 abge- 

eo straMte weiBe Ucht fiber das Drehfilter 33a, so daB demzufolge Beleuchtungslichter mit entsprechenden 
Wellenlangen von R, G und B erzeugt werden, die wiederum mit Hilfe der Kondensorlinse 34 konzentriert 
werden und in die eintrittsseitige Stirnflache des an der Steckeraufnahme befestigten Lichtleiters 14 eintreten. 

Die Bewegung des Drehfilterteiis 233 wird mittels einer Bewegungssteuerschaltung 235 gesteuert, die mit 
einem Unterscheidungssignal der Unterscheidungsschaltung 208a angesteuert wird DaB heiBt, wird ein Endo- 

65 skop vom Zeitfolgetyp infolge des Endoskopartsignals von der Endoskopartsignal-Erzeugungsschaltung 27A 
und 27C unterschieden, so wird ein Bewegungssteuerbefehl an die Bewegungssteuerschaltung 235 von der 
Unterscheidungsschaltung 28a abgegeben und das Drehfilterteil 231 aus der in Fig. 31 gezeigten Lage in die in 
Fig. 30 gezeigte Lage gebracht Ist andererseits der Stecker eines Endoskops 2B oder 2D vom Synchrontyp 
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eingesteckt so befindet sich das Drehfilterteil 233 in der in Fig. 31 gezeigten Lage, ^bei der eb weiBes Licht 
zugefOhrt wird. Auch wenn das Fiberskop 2E angekoppelt ist, wird ein weiBes Licht dem Lichtleiter 14 des 

^IsYttbrSenf eiJofctoskop 2A oder 2Cvom Zeitfolgetyp angeschlossen und wird dieses dann entfernt, so wird 
das Drehfilterteil 233 in die Lage zurQckgezogen, bei der dieses aus dem Uchtweg der.Lampe 31 entfernt ist 
sowiediesinFig.31dargestelltist ^ . , „ m .i BMm 

Das bei diesem AusfQhrungsbeispiel die Lichtquellensteckeraufnahme 11 fur alle Endoskope 2 gemeinsam 
verwendet wird, kann eine Fehlverbindung mit der Steckeraufnahme eines anderen Systems, wie m dem Fall, bei 
dem der Lichtquellenstecker abhangig vom System unterschiedlich ist, verhindert werden, so daB die Funktions- 

fS D? bei Sm AusfQhrungsbeispiel das Lichtquellenteil gemeinsam fur den Zeitfolgetyp und den Synchrony 
verwendet wird, k8nnen ein Endoskop vom Zeitfolgetyp oder Synchrontyp oder em Fiberskop 2E verwendet 
werden, ohne daB dazu zwei Lichtquellenteile vorgesehen werden mOssen. 
Obrigens kann das Drehfilterteil 233 des Lichtquellenteils 15 auch manuell bewegt werden. _ 
Der flbrige Aufbau, der Betrieb und die Wirkungen entsprechen ansonsten denen des ersten AusfOhrungsbei- 

SP Die Fig. 32 und 33 zeigen in einem sechsten AusfQhrungsbeispiel den konkreten Aufbau einer Lichtquellenein- 

"ItteSis Fig. 32 ersichtlich, tritt das von der in einem Lampengehause 301 befindliche Lampe 31 abgestrahlte 
weiBe Ucht durch ein Kaltfilter 302, eine Blende 303 und eine Kondensorlinse 304 und dann durch das Drehfilter 
33a hindurch, wird dann mittels einer Kondensorlinse 34 konzentriert und tritt dann in den Lichtleiter 14 des an 
die Lichtquellensteckeraufnahme 71 angeschlossenen Endoskops ein. .._.'„ „„ D 

Das oben erwahnte DrehfUter 33a und der das Drehfilter drehende bzw. antreibende Motor 32a werden z.B. 
mit Hilfe des in Fig. 33 gezeigten Mechanismus bewegt. Das heiBt, der Motor 32a ist an einem plattenformigen 
Befestigungstrager 306 montiert wobei ein in horizontaler Richtung gebogenes Flanschteil 307 am unteren Teil 
dieses Befestigungstragers 306 ausgebildet ist Zwei Schienen 234, die an der Gehauseseite der Steueremnch- 
tung befestigt sind, verlaufen parallel unter diesem Flanschteil 307. Am Bodenteil dieses Flanschteils 307 ist em 
Gleitteil 308 ausgebiidet das die Schienen 234 von rechts und links halt Dieses Gleitteil 308 ist gleitend auf die 
Schienen 234 aufgesetzt so daB das Drehfilterteil 233, das aus dem Drehfilter 333a, dem Motor 32a und dem 
nichtdargesteUtenDrehpositionssensorbestehtgleitenlcann. 3° 

Langs der Bewegungsrichtung des Drehfilterteils 233 ist auf der lampenseitigen Oberflache des Befestigungs- 
traeers 306 eine Zahnstange 310 befestigt Ein vom Motor 311 gedrehter Schneckenantneb 312 steht mit der 
Zahnstange 310 in Kammeingriff. Obrigens ist der Motor 311 mit einem Trager 313 an der Gehauseseite der 
Steuereinrichtung befestigt Wird dieser Motor 311 in normaler oder umgekehrter Richtung gedreht so wird das 
Drehfilterteil 133 Qber den Schneckcnantrieb 312 und die Zahnstange 310 bewegt. Der Motor 311 wird lm 35 
Qbrigen mittels der Bewegungssteuerschaltung 235 gesteuert wie dies z.B. in Fig. 30 gezeigt 1st Von den 
Oberflachen der beiden Endteile des Befestigungstragers 307 ragen in Bewegungsrichtung des Flanschteils ; 308 
flache prismatische Schalterdruckstucke 315a und 3156 weg. Schaltpositionen bestimmende Mikroschalter 316a 
und 3166 sind an beiden Enden des Bewegungsbereichs des Drehfilterteils 133 angeordnet und werden durch die 
Schalterdruckstucke 315a bzw. 3156 betatigt Werden somit diese Mikroschalter 316a und 3166 durch die oben 40 
erwahnten SchalterdruckstQcke 315a und 3156 betatigt so wird festgestellt daB das Drehfilterteil das entspre- 
chende Ende des Bewegungsbereichs erreicht hat Daraufhin wird die Drehung des Motors 311 unterbunden, so 
daB der Bewegungsbereich des Drehfilterteils 233 geregelt ist Betatigt beim dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
das SchalterdruckstQck 315a den Mikroschalter 316a, sb tritt das weiBe Licht von der Lampe 31 durch das 
Drehfilter 33a hindurch und als Beleuchtungslicht fQr das Zeitfolgeverfahren in den Lichtleiter 14 em. Betatigt 45 
andererseits das SchalterdruckstQck 3156 den Mikroschalter 3166, so wird das weiBe Licht der Lampe 31 in den 
Lichtleiter 14 eintreten, ohne daB esdabei durch das Drehfilter hindurchgetreten ist 

Im Obrigen kann das oben erwahnte Drehfilterteil 233 auch unter Verwendung der Zahnstange 310 und ernes 
Ritzels 322 bewegt werden, das mit der Zahnstange 310 kammt und von einem Getriebemotor 321 angetrieben 
bzw. gedreht wird, der aus einem Motor 321a und einem Untersetzungsgetriebe 321 6 besteht das die Ausgangs- 
drehzahl des Motors 321 a herabsetzt 

Fig 35 zeigt eine Modifikation des fQr das Drehfilterteil vorgesehenen Bewegungsmechamsmus. 

Bei diesem Beispiel ist das Drehfilterteil 233 an der einen groBen Durchmesser aufweisenden Seite eines im 
wesentlichen facherf6rmigen Befestigungstragers 335 montiert, wohingegen das Endteil des Bef estigungsuagers 

335 auf der Seite mit kieinem Durchmesser an der Ausgangswelle des Getriebemotors 321 befestigt 1st Wird die 
Auseangswelle des Getriebemotors 321 in normaler oder umgekehrter Richtung gedreht, so wird der Befesu- 
gunf strtger 335 und das daran montierte DrehfilterteU 233 gedreht An beiden Enden des Drehbereichs des 
Befestigungstragers 335 sind entsprechende Mikroschalter 316a und 3166 angeordnet die infolge eines Dnicks 
durch das in Drehrichtung liegende Seitenteil des Befestigungstragers 335 feststellen, daB das Ende des Dreh- 
bzw. Schwenkbereichs erreicht ist Wird beim dargestellten Beispiel der Mikroschalter 316a gedrQckt so Witt eo 
weiBes Ucht von der Lampe 31 durch das Drehfilter 33a hindurch. Wird andererseits der Mikroschalter 3166 
gedrQckt bzw. betatigt so tritt das weiBe Ucht der Lampe 31 in den Uchtleiter 14 ein, ohne daB dieses dabei 
durch das Drehfilter 33a hindurchgeht , . . „ o 

Fig. 36 zeigt eine andere Modifikation des fQr das Drehfilterteil vorgesehenen Bewegungsmechanismus. 

Bei diesem Beispiel ist das Drehfilterteil 233 an einem Befestigungstrager 336 montiert und ein Gleitteil 337, 65 
das gleitend auf Schienen 234 aufgesetzt ist die an einem Befestigungstrager 338 befestigt sind. der auf der 
Gehauseseite der Steuereinrichtung angebracht ist auf der lampenseitigen Oberflache des Befestigungstragers 

336 vorgesehem Das Drehfilterteil 233, das am Befestigungstrager 336 montiert ist kann sich langs der Schienen 
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234 bewegen. Ein Hebel 339 erstreckt sich von der vorderen Seite des Befestigungstragers 336 in Ausbreitungs- 
richtung des von der Lampe 31 stammenden Lichts und ist am vorderen Teil mit einem Griff 340 ausgestattet 
Dieser Griff 340 steht zJJ. uber die Vorderseite des Gehauses der Steuereinrichtung bzw. BUderzeugungseinrich- 
tung 201a hinaus. Wird der Hebel 339 durch Ergreifen des Griffs 340 in Bewegungsrichtung des Drehfilterteils 
5 233 bewegt, so kann das Drehfilterteil 233 durch einen manuellen Vorgang bewegt werden. Die Mikroschalter 
316a und 316£>, die das Erreichen des Endes des Bewegungsbereichs erf ass en, falls diese von dem in Bewegungs- 
richtung liegenden Seitenteil des Hebels 339 betatigt werden, sind zu beiden Enden bzw. Grenzen des Bewe- 
gungsbereichs des Hebels 339 angeordnet Wird bei dem dargesteliten Beispiel der Mikroschalter 316a betatigt, 
so tritt das weiBe Licht der Lampe 31 durch das Drehfilter 33a hindurch. Wird andererseits der Mikroschalter 
io 316b betatigt so tritt das weiSe Licht der Lampe 31 in den Iichtleher 14 ein, ohne daB dieses das Drehfilter 33a 
durchlauf en hat. 

Fig- 37 zeigt eine weitere Modifikation des fur das Drehfilterteil 233 vorgesehenen Bewegungsmechanismus. 
Bei diesem Beispiel ist das Drehfilterteil 233 an einem Befestigungstrager 361 montiert. Am unteren Ende 
dieses Befestigungstragers 361 sind zwei FuBe 362 und 263 vorgesehen. Ein Fuhrungsschaft 364, der an den 
15 Gehauseseiten der Bilderzeugungseinrichtung befestigt ist, ist durch diese FuBe 362 und 363 hindurchgefuhrt 
Das Drehfilter 133, das an dem Befestigungstrager 36f festgelegt ist, kann sich langs dieses Fuhrungsschafts 364 
bewegen. Der FuB 362 ragt dabei weiter nach unten als der andere FuB 363. Anschlage 365, die den Bewegungs- 
bereich des Drehfilterteils 233 durch Beruhrung des FuBes 362 begrenzen, sind in vorbestimmten Abstand zu 
beiden Seiten des FuBes 362 in dessen Bewegungsrichtung vorgesehen. Eine Druckschraubenfeder 366 ist auf 
20 dem Fuhrungsschaft 364 auBenseitig vom rechten FuB 363 befestigt Diese Druckschraubenfeder 366 steht mh 
einem Ende mit dem FuB 363 und mit dem anderen Ende mit der Gehauseseite der Bilderzeugungseinrichtung in 
Verbindung, so daB der Befestigungstrager 361 in der Zeichming nach links gedruckt wird. AuBerhalb des linken 
FuBes 362 ist andererseits auf dem Fuhrungsschaft 364 eine Feder367 befestigt, die aus einer formspeichernden 
Legierung besteht, mit einem Ende mit dem FuB 362 mit dem anderen mit der Gehauseseite der Bilderzeugungs- 
25 einrichtung in Verbindung steht und uber beide Enden uber einen Schalter 368 mit einer Stromquelle 369 derart 
verbunden ist, daB beim SchlieBen des Schalters 368 ein Strom durch die Feder367 hindurchgefuhrt wird. Bei der 
vorstehend erwahnten formspeichernden Legierung wird bei der Rucktransf ormation der Martensitphase (Nie- 
dertemperaturseite) in die Austenitphase (Hochtemperaturseite) die Deformation in der Martensitphase zur 
gespeicherten Form in der Austenitphase zuruckgefuhrt 
30 Die in der Austenitphase ausgedehnte Form wird in der aus einer formspeichernden Legierung bestehenden 
Feder 367 gespeichert. Wird die Feder 367 mittels der Stromquelle elektrisch erhitzt, so bewegt diese den 
Befestigungstrager 361 gegen die Kraft der Druckschraubenfeder 366 nach rechts. 

Wird der Feder 367 kein Strom zugefuhrt, so tritt das weiBe Licht der Lampe 31 durch das Drehfilter 33a 
hindurch. Wird andererseits die Feder 367 unter Strom gesetzt, so dehnt diese sich aus und der Bef estigungstra- 
35 ger361 wir demzufolge nach rechts bewegt und das weiBe Licht der Lampe 31 tritt in den Lichtleiter 14 ein, ohne 
daB dieses durch das Drehfilter 33a hindurchgetreten isL 

Obrigens kann anstatt der oben erwahnten Druckschraubenfeder audi eine Zugfeder verwendet werden, die 
den Befestigungstrager 361 nach rechts zieht und die Feder 367 aus der formspeichernden Legierung kann so 
ausgebildet werden, daB diese sich im stromdurchflossenen Zustand zusammenzieht 
40 Die Fig. 38 zeigt eine weitere Modifikation des fur das Drehfilterteil vorgesehenen Bewegungsmechanismus. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das Drehfilterteil 233 an einem Abstutzrahmen 371 befestigt, dessen 
Endteile in horizontaler Richtung gleitend an parallelen Schienen 234 befestigt sind, deren Endteile an der 
Gehauseseite der Bilderzeugungseinrichtung festgelegt sind Die Befestigung der Endteile des Abstutzrahmens 

371 an den Schienen erfolgt dabei tlber Hilfsgleitelemente (wie zJ5 lineare Kugellager), so daB sich das Drehfil- 
45 terteil 233 langs dieser Schienen 234 bewegen kann. An dem in etwa zentralen Teil des Abstutzrahmens 371 ist 

,das vordere Ende eines beweglichen Schafts 373 eines Luftzylinders 372 befestigt, wobei der Luftzylinder selbst 
- an der Gehauseseite der Bilderzeugungseinrichtung befestigt ist Dieser Schaft 373 kann dabei parallel zur 
Bewegungsrichtung des Drehfilterteils 233 bewegt werden. Wird der bewegliche Schaft 373 des Luftzylinders 

372 angetrieben, so bewegt sich das an dem Abstutzrahmen 373 befestigte Drehfilterteil 233. Obrigens ist eine 
so , der Schienen 234 mit Anschlagen 375 ausgestattet die den Bewegungsbereich des Drehfilterteils 233 begrenzen. 

Obrigens kann anstelle des Luftzylinders auch eine Zylinderspule und ein Kolben Verwendung finden. 
Fig. 39 zeigt in perspektivischer Ansicht eine Endoskopvorrichtung, die eine Modifikation des sechsten 
Ausfuhrungsbeispiels darstellt 
1 Bei diesem Beispiel unterscheidet sich die Anordnung der Lichtquellensteckeraufnahme und der Signalstek- 
55 keraufnahmenvonderDarsteIlunginFig.29. 

Das heiBt, auf der Vorderseite des Gehauses der Bilderzeugungseinrichtung 282 ist im oberen Bereich eine 
gemeinsame Lichtquellensteckeraufnahme 283, darunter eine Signalsteckeraufhahme 284 vom Zeitfolgetyp und 
unter dieser wiederum eine Signalsteckeraufnahme 287 vom Synchrontyp vorgesehen. 

In Fig. 39 sind zB. das elektronische Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp, das Fiberskop 2£und die Synchroh- bzw. 
60 Mosaiktyp-Fernsehkamera 8D, die mit dem Fiberskop 2E verbunden werden kann, gezeigt Der Stecker 281 des 
elektronischen Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp weist in integraler Form einen Lichtquellenstecker und einen 
Signalstecker auf. Dieser Stecker 281 kann mit der Lichtquellensteckeraufnahme 283 und der Zeitfolgetyp-Si- 
gnalsteckeraufnahme 284 der Bilderzeugungseinrichtung 282 verbunden werden. 
Andererseits kann der Stecker 285 des Fiberskops 2£mit der Lichtquellensteckeraufnahme 283 verbunden 
65 werden, um eine Beobachtung mit bloBem Auge durchfuhren zu konnen. Beispielsweise kann die Mosaiktyp- 
Fernsehkamera BD an dem Okularteil 7 des Fiberskops 2£'befestigt werden, wobei der Signalstecker 286 dieser 
Mosaiktyp-Fernsehkamera SD mit der Signalsteckeraufnahme 287 vom Mosaik- bzw. Synchrontyp verbunden 
werden kann. 
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Obwohl in Fie 39 nicht gezeigt kann auch das elektronische Endoskop 25 vom Synchrontyp verwendet 
we?dea DaJ > oben UZf5a£*ap 2E, an dem die Fernsehkamera 8C vom Zeitfolgetyp angekoppelt ist 

^eJscSftSSSieA^auder Bilderzeugungseinrichtung 282 entspricht dem der Fig. 30, wahrend die 

A ImtSS ^^op^esT " Wtyp in einem schachte,f6rmigen Gehause 288 enmalte* 
wahrend auf der Oberflache des Gehauses 288 ein Gehause 289 angeordnet ist, das emen Videoprozessor vom 
Svnchrontyp enthalt Auf der Oberflache des Gehauses 288 ist Obngens f erner ein Teilbildspeicher 290 angeord- 
neT de?SnTdl des Videoprozessors vom Zeitfolgetyp bildet Mit den Signalausgangsklemmen der beiden 
Gehause 288 und 289 stent OberSignalkabel ein Farbmonitor 13 m Verbindung. 
Aufdeflnnenseite der oben emahnten Lichtquellensteckeraufnahme 283 smd em Drehfilter 33a und e.ne 

Lampe 31 angeordnet .... 

DieFie.40bis42zeigendaselfte Ausfflhrungsbeispiel. •„•. j D 

BeidiSem Ausfflhrungsbeispiel werden Teilbild- bzw.Zeitfolge-Beleuchtungslichter J?(Rot) lV(WeiB)und 5 

(Blau) statt * Gund Bvorgesehea so daB die Lichtquelle gemeinsam fQr den Zeitfolgetyp und dem Synchrontyp 

V6 Sf de^StS 15* die bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in der Bilderzeugungseinrichtung 251 

enfhalten tat wSst das Drehfilter 25* das fur die Teilbild- bzw. Zeitfolgebeleuchtung mit den oben erwahnten 
Beleuchtungslichtern * WnnA B verwendet wird, flflgelfflrmige Fensterteile im scheibenfSrmigen Fensterrah- 
men 253 Suf^ies fa F,g. 41 gezeigt ist wobei R-. W- und B-Farbdurchlaflfilter 254* 254 ^und254B m den 
rntenl^henden Fensterteilen bifestigt sind, die R-, W- und B-Beleuchtungslicht durchlassen. Das W-Durch aB- 
mS™iw££Z rater dar. daB R-, und B-Beleuchtungslicht durchlaBt (dies kann i Ibngens aus emer 
annahernd lichtdurchlassigen Platte bestehen, urn das gesamte weiBe Licht durchzulassen), R-, > W- und B-Farb- 
durSf^^^ 

de fa Erwiderung auf die Lichtempfindlichkeitscharakteristik der Festkorperbildaufnahmeemnchtung 18 Oder 22 

"5SSd2 'SSSglich der Drehrichtung A) der R, W- und B-DurchlaBfilter 254* 254 JVund 2545 sind in 
demSSmen 253 eJsprechende Vorlauf impuMErfass U n g s-)L6cher 255*555 WW 2555 ^rgesehen , so 
daB die Vorlaufzeit unmittelbar nach der Beleuchtung mit * W und B erfaBt werden kann. Wird die Pos.tton 
erreicht der ein Fotosensor 256 gegenflberliegt wobei dem Fotosensor 256 selbst erne ansonsten durch den 
Filterrahmen abgedeckte Lichtaussendeeinrichtung gegenflberliegt so wird das L.cht der ^hta^endeemiKh- 
tung in Form eines Impulses vom Fotosensor 256 empfangen, so daB die Positionen dieser Vorlaufimpulslocher 
255* 25sVund 2555 erfaBt werden konnen. Wird dieses impulsfdrmige Licht erfaBt so wird das dadurch 
g1wonSnrSignalzumTaktgenerator52 a flbemagenundflberdenTreiber26a 

Auslesen an die Festkorperbildaufnahmeeinrichtung 18 oder 22 angelegt Der Filterrahmen 253 weist ein 
Smpul^och 257, das, Ib. in radialer Richtung, gesehen neben dem Vorlaufimpulsloch 255* angeordnet ist 

UnTdie Position des W-FarbdurchlaBfilters 2541V erf assen zu kfinnen, ist gegenflber der auBense.t.gen 
UmfTngsseite des W-FarbdurchlaBfilters 255Wein bogenformiger Schlitz 259 vorgesehen. Die Po«t.or ^dieses 
W FarbdurchlaBfilters 254 Wkann durch Erfassen dieses Schlitzes 259 mit Hdfe des Fotosensors 260 erauttelt 
werden. Die Halteposition des Drehfilters 252 wird durch das Ausgangssignal dieses Fotosensors 260 ges euert 
Wird der Motor 32a, der das Drehfilter 252 dreht bzw. antreibt nicht angetneben bzw nicht gedreht so wird das 
Ausgangssignal der Fotosensors 260 in eine Dreh-Stop-Steuerschaltung 262 vgL ^Fig 40) _ emgegeben_ und die 
Supposition des Drehfilters 252 so gesteuert, daB diese diejenige Position ist be. der der Schl.tz 259 dem 
Fc-tosensor 260 gegenflberliegt. In dieser Supposition tritt das Beleuchtungshcht der Lampe 31 durch das 
W-FarbdurchlaBfilter 254 H^indurch. wird zurLichtquellenstecke^ 

tunssliclit zugefuhrt Ist im Obrigen ein Fiberskop mit der LichtqueUensteckeraufnahme 11 veybunden, sind 
jedSh die iSteckeraufnahmln 12a und 126 leer, oder sind die Steckeraumahmen 11 12a und 1 2b msgesam 
eer (diese bfiden Zustande konnen unterschieden werden, falls der Zustand nut hoher Impedanz yon der 
Unterscheidungsschaltung erfaBt wird) oder ist ein Endoskop vom Synchrontyp angeschlossen, so herrscht die 

B wSSStokop vom Zeitfolgetyp angeschlossen. so wird diese Verbindung mit der Unter- 
sche dunischaltung 28 unterschieden. ein MotorantriebsbefehJssignal an die Dreh-Stop-Steuerschaltung 262 
ausgegeben. der Motor 32a angetrieben bzw. gedreht und e.n Zeitfolge-Beleuchtungszustand erzieh, 

Auch bei diesem Ausfflhrungsbeispiel wird in gleicher Weise wie beim sechsten Ausfuhrungsbeispiel <te 
Lichtquenensteckeraufnahme 11 der Bilderzeugungseinrichtung gemeinsam fflr die ZufQhrung von we.Bem 
Licht und von Licht fur das Teilbild- bzw. Zeitfolgeverfahren benutzt 

Da W Sem Ausfflhrungsbeispiel das Beleuchtungslicht nicht aus * G und B besteht. ist die ProzeBschal- 
tung 262 vom Zeitfolgetyp. beispielsweise wie in Fig. 42 gezeigt ausgebUdet » m Vergleich zu der nj»7 
gezligTeVi P° ozeBschaltuni 41 wiVd das G-Farbsignal durch das W-Farbsignal und der G-Teilb.ldspeiche^ S8G 
S den W-Teilbildspeicher SSWersetzt Obwohl die Speicherinhalte unterschiedljch smd kznn djrj B^che 
^neichei- als Hardware verw endet werden. Das W-Farbsignal wird in der ProzeBschaltung 262, nachdem es aus 
tm wil mSiSS!Sw!SS^n und mit Hilfe D/l-Wandlers 59 in ein analoges Signal umgewandeltist 
in ein Su^rahierglied 263 einge|eben, wo das R-Farbsignal und das B-Farbsignal subtrahiert werden um ein 
GSbsignal^ zu f rzeugen Der Ibrige Aufbau der ProzeBschaltung 262 vom Zeitfolgetyp entspricht dem der 

^ B rdem h cSlSain«J Ausfuhrungsbeispiel wird die Zeitfolge-Beleuchtung mit R. WmdG vorgenommen; 
diese ist jedoch nicht auf diese Farben beschrankt So kann die Beleuchtung Z.B. auch mit * G. W; W, U, B\ cy 
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(Cyan) ye(Gelb), XY;Cy, W, Afe-(Magenta); W t Ye, M^durchgefuhrt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel konnen unter Verwendung der Ausgangsschaltung 80 gemeinsame Aus- 
gangsklemmen fur den Zeitfolgetyp und den Synchrontyp vorgesehen werden. 

Wird das Fiberskop 2jEmit der Steckeraufnahme 71 verbunden und ist die Steckeraufnahme 72 jedoch nicht 
5 belegt so kann ein Bild auf dem Farbmonitor 13 angezeigt werden, das anzeigt daB eine Beobachtung mit einem 
Fiberskop 22: vorgenommen wird. 

Die Fig. 43 bis 45 zeigen das achte Ausfuhrungsbeispiel. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Bilderzeugungseinrichtung 291 getrennt, dh. sie besteht aus einem 
Lichtquellenteil 292, das gemeinsam fur aile Endoskope 2 verwendet wird und einem Videoprozessorteil 293a 

io vom Zeitfolgetyp, das in Fig, 43 und 44 gezeigt ist, oder einem Videoprozessorteil 293Z? vom Synchrontyp, das in 
Fig. 45 gezeigt ist Wie aus Fig. 43 ersichtlich, ist an der Unterseite der Stirnflache des Lichtquellenteils 292 eine 
Lichtquellensteckeraufnahme 294 vorgesehen, die fflr aile Endoskope 2 verwendet wird. Andererseits ist an der 
Oberseite der Stirnflache jedes Videoprozessorteil 293a oder 293b eine Signalsteckeraufnahme 295 vorgesehen. 
Diese beiden Steckeraufnahmen 294 und 295 sind senkrecht ubereinander angeordnet, falls das Lichtquellenteil 

is 292 auf die Oberflache des Videoprozessorteils 293a oder 293£> aufgesetzt ist dh. den Videoprozessorteil 293a 
oder 793b iiberdeckt 

Andererseits sind bei dem elektronischen Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp der Lichtquellensteckerteil und der 
Signalsteckerteil zu einem Stecker 297 integriert, der mit den beiden Steckeraufnahmen 294 und 295 verbunden 
werden kann, falls der Lichtquellenteil 292 auf den Videoprozessorteil 293 entsprechend Fig. 43 aufgesetzt ist 

20 Andererseits weist das elektronische Endoskop 2B zwei getrennte Stecker, namlich einen Lichtquellenstecker 
298 und einen Signalstecker 299 auf, die entsprechend mit den Steckeraufnahmen 294 und 295 verbunden 
werden konnen. Ebenso kann z.B. bei dem Endoskop 2Q das mit einer Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp 
ausgestattet ist der Lichtquellenstecker 298 und der Signalstecker 300 entsprechend mit der Steckeraufnahme 
294 bzw. 295 verbunden werden. 

25 Bei dem oben erwahnten Lichtquellenteil 292 ist in gleicher Weise wie beim Lichtquellenteil 15 in Fig. 30 das 
Drehfilterteil 233 beweglich, so daB die Lampe gemeinsam fur das Zeitfolgelicht und das weiBe Licht verwendet 
werden kann. 

Die Linse34 in Fig. 30 besteht bei diesem Ausfuhrungsbeispiel iibrigen aus zwei Linsen 34'. 
Wie aus Fig. 44 ersichtlich, ist dieses Lichtquellenteil 292 mit einer Steckeraufnahme 303 ausgestattet die 
30 einen der Stecker 302 eines Signalkabels 301 zur Obertragung der Taktimpulse der Taktgebers 52a zu einem 
separaten Videoprozessor 293a vom Zeitfolgetyp aufnimmt, wahrend der andere Stecker 302 des Signalkabels 
301 von einer Steckeraufnahme 303 des Videoprozessors 293a aufgenommen wird 

Das Lichtquellenteil 292 ist ferner mit einer Verbindungserfassungsschaltung 304 ausgestattet die f eststellt ob 
der Stecker 302 des Signalkabels 301 mit der Steckeraufnahme 303 verbunden ist Wird das Signalkabel 301 mit 
35 den Steckeraufnahmen verbunden, so wird ein Bewegungsbefehlssignal am Ausgang der Verbindungserfas- 
sungsschaltung 304 ausgegeben und der Bewegungssteuerschattung 235 zugefuhrt so daB das Drehfilter 233 
langs der Schienen 234 bewegt und das Drehfilter 33a in den Beleuchtungslichtweg gebracht wird, urn eine 
Zeitfolgebeleuchtung vorzusehen. 

Das Videoprozessorteil 293a vom Zeitfolgetyp ist andererseits ebenso mit einer Verbindungserfassungsschal- 
40 tung 305 ausgestattet die f eststellt ob der andere Stecker 302 des Signalkabels 301 mit der Steckeraufnahme 303 
in Verbindung steht wobei das Ausgangssignal dieser Verbindungserfassungsschaltung 305 in die Warnschal- 
tung 66a eingegeben wird. Stellt diese Warnschaltung 66a fiber die Unterscheidungsschaltung 28a fest daB das 
Endoskop 2A oder 2D vom Zeitfolgetyp angeschlossen ist und wird dann ein Signal von der Verbindungserf as- 
sungsschaltung305 eingegeben, das anzeigt daB das Signalkabel 301 nicht angeschlossen ist so wird durch diese 
45 Warnschaltung 66a ein Alarmsummer 306a und ein Alarmlicht 307 in Betrieb gesetzt Falls der Signalstecker 299 
des Endoskops 2B oder 2D vom Synchrontyp in die Signalsteckeraufnahme eingefuhrt ist wird gleichfalls ein 
J Alarm gegeben. 

Mit Hilfe des oben erwahnten Signalkabels 301 gibt der Taktimpuls vom Lichtquellenteil 292 fiber den im 
Videoprozessor 293a vorgesehenen Impulsgenerator 308 ein Steuersignal an den Treiber 26 oder dergleichen 
50 ab. Der fibrige Aufbau des Videoprozessors 293a entspricht dem des Videoprozessor 25a in Fig. 30. 

Der Aufbau des Mosaiktyp- Videoprozessors 2936, der in Fig. 45 gezeigt ist ist ahnlich dem des Videoprozes- 
sors 25 b in Fig. 30. 

Der oben erwahnte Videoprozessor 293b ist mit einer Warnschaltung 66b ausgestattet, die vom Ausgangssi- 
gnal der Unterscheidungsschaltung 28b angesteuert wird Ist der Signalstecker des Endoskops 2A oder 2Cvom 
55 Zeitfolgetyp an die Signalsteckeraufnahme 295 vom Synchrontyp angeschlossen, so wird diese Fehlverbindung 
mittels der Warnschaltung 66b erfaBt und mittels des Summers 306 Z) oder des Alarmlichts 3076 angezeigt Der 
ubrige Aufbau entspricht dem in Fig. 30 gezeigten. 

Wird tibrigens das oben erwahnte Endoskop 2B oder 2D vom Synchrontyp angeschlossen, so wird das 
Drehfilterteil 233 nicht bewegt so daB weiBes Licht der Lampe 31 fiber die Linse 34' auf den Stecker 298 
60 konzentriert bzw. aufgestrahlt wird. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann ein Endoskop vom Zeitfolgetyp oder Synchrontyp oder ein Fiberskop 
lediglich mit einem Lichtquellenteil 292 verwendet werden. Ebenso konnen die Videoprozessorteile 293a und 
293d entsprechend den in dem verdeudichten Beispiel verwendeten Endoskopen ausgewahlt und kombiniert mit 
dem oben erwahnten Lichtquellenteil 292 verwendet werden. Ferner kann das Lichtquellenteil 292 auch in dem 
65 Fall benutzt werden, falls ein anderer nicht mit dem Lichtquellenteil kombinierter Videoprozessor verwendet 
wird. 

In Fig. 44 ist fibrigens das elektronische Endoskop 2A vom Zeitfolgetyp angeschlossen, wobei die Stecker- 
komponenten des Steckers 297 im Gegensatz zu Fig. 43 bequemlichkeitshalber getrennt sind. 
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Bei dem obieen AusfQhrungsbeispiel kann, wie aus Fig. 43 ersichtlich, ein integrierter Stecker. wie beim 
^S^^^zS^cdJgfitnm Stecker, wie beim Endoskop 2B vom Synchrontyp angeschlossen 

We A?i«di neS kann der in Fie. 43 gezeigte Lichtquellen-und Signalstecker 297 des elektronischen Endoskops ;2A 
voSSe^ aSSm zweier Stecker, V in Form eines Lichtquellensteckers und e.nes Signals teckers 
ZTeebi det werden wie dies beim elektronischen Endoskop 2B vom Synchron-bzw. Mosaiktyp der Fall ist Im 
Gefensite ^dazVkonnen dE Stecker 298 und 299 des elektronischen Endoskops 2B vom Mosa.ktyp auch zu 

ein <5b^ 

au?h dte ^pe STdte Unsen 34 und die Uchtquellensteckerauf nahme 294 beweglich ausgestaltet werfeaBn 
stnaJ dasdie abeegebene Lichtmenge der Lampe 32 erhoht oder erniedngt, kann von der Seite der V.deopro- 
zeSotenl93a uS^ubeVeine nicht gezeigte Signalleitung zum Lichtquellenteil 292 gefuhrt werden. urn die 

Lichtmenge automatisch einstellen zu konnen. . .j.iiJi„A„c».n« 

Beidem LichtqueUenteil 292 kann das DrehfilterteU 233 auch manuell bewegt werden, ohne daB die Ausgangs- 
groBe der Verbindungserf assungsschaltung 304 verwendet wird. 
F1e.46zeigtdasneunteAusfuhrungsbeispieL ■ i :_ i ;„u» 

Bei diesemAusfuhrungsbeispiel wird in gleicher Weise wie beim achten Ausfuhrungsbeispiel n einem Ucht- 
aueUen eil ?9?™k getrennt vom Videoprozessor vorgesehen ist und gemeinsam fOr die Ze.tfolgebeleuchtung 
und dfc Bel^cntung mit weiBem Ucht verwendet wird, das in Fig. 41 gezeigte Drehfilter 252 als Drehfi ter des 
DrehnltertelS ^erw^ndet und die Drehung bzw. die Arretierung dieses Drehfilters mit Hilfe der Dreh/Stopp- 
^u^^tanl^S. Fig. 40) gesteueri ohne daB dabei eine bewegliche Struktur erforderhch ist In diesem 
Fali S ^Trige^fanstf lie d!r in Fig. 44 gezeigten ProzeBschaltung 41 a vom Zeitfolgetyp d.e in F,g. 42 gezeigte 

^^S^S^^^^SS^t^ *■» dieses UchtqueUentei. 292- in Verbindung mit 
einem ^umoridl 293a vom Zeitfolgetyp bzw. einem Videoprozessorteil 2936 vom Synchrontyp ver- 

We iSicnerWeise wie beim achten Ausfuhrungsbeispiel kann das Endoskop vom Zeitfolgetyp oder Synchron- 
tvn odefdas Fiberskop in Verbindung mit einem einzigen Lichtquellenteil 292- verwendet werden Da keine 
S^S^SSSzam Bewegen des Uchtquellenteils oder des Drehfilterteils erforderhch ist konnen d.e 

K «^^^ -an * ~ 



verwendet 



DieFle.47und48zeigendaslO.AusfQhrungsbeispieL rr~ t ( n \„*. 

Bei defin Fie. 47 gezfigten Endoskopvorrichtung 311 weisen das elektronische Endoskop 2A vom Zertfafce- 
typ Jnd dS Sfktronischf Endoskop 2B vom Synchrontyp am vorderen Ende der %«^%Sdte 
Stecker auf bei denen der Signalstecker 6A und der Lichtquellenstecker 5A bzw. der Signalstecker 6B und der 
L cnSeTenstecker 5B integriert sind. Bei dem Fiberskop 2Cmit angeschlossener Fernse U- 
gSp und dem Fiberskop 2D mit angeschlosener Fernsehkamera vom Synchrontyp sind « die Fern ehk ^a »C 
vomZeitfolBetvD und die Fernsehkamera SD vom Synchrontyp entsprechend mit dem Okularteil 7 des Fiben- 
tSSS3SSi!S£l an den vorderen Enden der Signalkabel 6, die entsprechend aus den Fernsehkameras 
8Cund SD herauslaufen, Signalstecker 6Cund 6D vorgesehen sind. v n A n *v nne . ?A2B2Cund 2D 

Bei diesem AusfQhrungsbeispiel weisen die Signalstecker 6A, 6B, 6Cund 6Dder Endo^opeM.^^^ 
(das Endoskop 2E weist keinen Signalstecker auf) die gleiche Form auf, so daB diese mit emer gemeinsamen 

S, £;StS^~ oben erwahnten **^*™£%£?E 

fttr die Inbetriebsetzung dieser Endoskope angeschlossen werden konnen^md zJJ. J^^S"*™ *J 
Gehauses der Bilderzeugungseinrichtung 311 eine Signalsteckeraufnahme 12, die fur d e Endoskope 2*gl»C 
S 2 Z> gememsam verwendet wird, eine Lichtquellensteckeraufnahm^ 

zur Signalsteckeraufnahme 12 angeordnet ist und eine Lichtquellensteckeraufnahme Ub for ^eiBesLicht 
vorgesfhen die zJJ. gleichfalls senkrecht zur Signalsteckeraufnahme 12 angeordnet ist Die ^orstehend I erwahn- 
te Sig^ 12 weist eine derartige Form auf, daB diese mit irgendemem der Signalstecker 6A, 6B, 
6Cund6£>gleicher Form der Endoskope 2A2B,2Cund 2D verbunden werden kann. . 

Die vorstehend erwahnte Lichtquellensteckeraufnahme 1 la vom Zeitfolgetyp weist erne solche Form auf daB 
dieS den Tuchtquellensteckern 5A bzw. SCgleicher Form des elektronischen Endosk o^vomZ^ itfolge- 
typ und des Fiberskops 2 Cmit angekoppelter Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp verbunden werden kaiux 

Dto oben erwahnte Lichtquellensteckeraufnahme life fur weiBes Licht weist andererserta eine^ solche _Form 
auf daB diese die Lichtquellenstecker 5B, 5D und 5E gleicher Form des elektronischen Endoskops 2fl vom 
Synchrontm des Fiberskops 2D mit angeschlossener Fernsehkamera vom Synchrontyp und des Fiberskops 2E 

™%t*Z F^IS ersichtlich. sind in einer Bilderzeugungseinrichtung 311a, die ^J** 0 *^*"*" 
erwahmen Endoskope 2 verbunden werden kann, zwei Uchtquelleneinnchtungen 15a und I »5i sowie zwei 
WeoJroLsloren 25a und 256 enthalten. Der Aufbau der Uchtquelleneinnchtungen ISaund 15b entspncht dem 

^rETdtCSgSe ffEndoskopartsignal^rzeugungsschaltungen 27A, 27^ 27Cund 27D. die in den 
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Endoskopen mk Ausnahme des Fiberskops 2£entsprechend vorgesehen sind, werden fiber den Signalstecker 6 
und die Signalsteckeraufnahme der in der Bilderzeugungseinrichtung 311a enthaltenen Unterscheidungsschal- 
tung 28 zugefuhrt und durch diese unterschieden. 

Ein Videoprozessor 25a vom Zeitfolgetyp und ein Videoprozessor 25b vom Synchrontyp stehen uber eine 
5 Zweikreis-Zweikontakt-Schalteinrichtung 103 mit der gemeinsamen Signalsteckeraufnahme 12 in Verbindung. 
Das Schalten dieser Schalteinrichtung 103 wird durch die Unterscheidungsschaltung 28 gesteuert Das heiBt, ist 
z-B. das Endoskop 2A oder 2Cvom Zeitfolgetyp angeschlossen, so wird die Schalteinrichtung 103 zur Seite des 
Videoprozessors 25a vom Zeitfolgetyp geschaltet; ist das Endoskop 2A oder 2Cvom Zeitfolgetyp jedoch nicht 
angeschlossen, so wird die Schalteinrichtung 103 zur Seite des Videoprozessors 25b vom Synchrontyp geschal- 
10 tet Wird Em ubrigen f estgestellt, daB das Endoskop 2B oder 2D vom Synchrontyp angeschlossen ist, so kann die 
Schalteinrichtung 103 zur Seite des Videoprozessors 25b vom Synchrontyp geschaltet werden. 

Der ubrige Aufbau entspricht dem des ersten Ausf uhrungsbeispiels. 

Bei dies em Ausfuhrungsbeispiel wird die Signalsteckeraufnahme 12 gemeinsam fur die Endoskope 2A und 2C 
vom Zeitfolgetyp und die Endoskope 2B und 2D vom Synchrontyp verwendet Demzufolge kann eine Fehlver- 
15 bindung mit einer Steckeraufnahme eines anderen Systems verhindert werden, und zwar im Vergleich zu dem 
Fall, bei dem abhangig vom Abbfldungs-bzw. Bildaufnahmesystem ein separater Signalstecker verwendet wird 
Auf diese Weise kann eine hohe Funktionsf ahigkeit erzielt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird durch die Unterscheidungsschaltung 28 die Art des Bildaufhahmesy- 
stems des Endoskops unterschieden, das mit der gemeinsam verwendeten Signalsteckeraufnahme 12 verbunden 
20 ist. Auf diese Weise kann das angeschlossene Endoskop mit einem Videoprozessor 41a oder 41 b verbunden 
werden, der an das entsprechende Bildaufnahmesystem angepafit ist. 

Im ubrigen kann die oben erwahnte Schalteinrichtung 103 anstatt mittels der Unterscheidungsschaltung 28 
audi manuell auf die Seite des Videoprozessors 25a vom Zeitfolgetyp oder auf die Seite des Farbmosaik- Video- 
prozessors 25b geschaltet werden. 
25 Falls ferner fur die Lampen 31a und Sib der Lichtquelleneinrichtung 15a vom Zeitfolgetyp und der Lichtquel- 
leneinrichtung 152> fQr weiBes Licht nur eine verwendet wird und diese dann zu den entsprechenden Positionen 
der Lichtquelleneinrichtungen 15a und 15b hinbewegt werden kann, braucht fur beide Systeme im Hinblick auf 
die Beleuchtung nur eine Lampe vorgesehen werden. 

Zwei Lampen 31a und 31 £ konnen auf beiden Seiten vorgesehen werden, die durch die Mitte einer Drehplatte 
30 hindurchgehen, so daB die entsprechenden Positionen untereinander ausgetauscht werden konnen (cUl, die 
Lampe 31a kann an der Steile der Lampe 31 b und die Lampe 31Z> an der S telle der Lampe 31a angeordnet 
werden). Ist somit eine Lampe defekt, so kann die andere Lampe als Ersatzlampe verwendet werden. 

Gleichfalls kann die in der Fig. 12, 15 oder 16 gezeigte Ausgangsschaltung 16 verwendet werden, so daB fur 
beide Systeme gemeinsame Ausgangsklcmmen vorhanden sind oder es kann eine Signalverarbeitungsschaltung, 
35 wie Z.B. zur Steigerung der Kontur gemeinsam verwendet werden. 

Fig. 49 zeigt in einem zehnten Ausfuhrungsbeispiel eine Modifikation des Steckers des Endoskops 2. 
Bei dem in der Fig. 49 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel kann der Stecker 373A des elektronischen Endoskops 
2A vom Zeitfolgetyp oder der Stecker 373 B des elektronischen Endoskops 2£?vom Synchrontyp im Hinblick auf 
den Signalsteckerteil mit der gemeinsamen Signalsteckeraufnahme 12 und im Hinblick auf den Lichtquellenstek- 
40 kerteil mit der Uchtquellensteckeraufnahme 11a bzw. mit der Lichtquellensteckeraufnahme Mb verbunden 
werden, wobei die Steckeraufnahme Mb oberhalb und die Steckeraufnahme 11a unterhaib der gemeinsamen 
Steckeraufnahme 12 vorgesehen ist Ebcnso konnen der Lichtquellenstecker384 und der Signalstecker 375A des 
Endoskops 2Cmit angeschlossener Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp oder der IichtqueOenstecker 374 und der 
Signalstecker 375Z? des Endoskops 2D mit angeschlossener Fernsehkamera vom Synchrontyp integral bzw. 
45 einstuckig ausgebfldet werden. Werden diese einstuckig ausgebildet, so weisen diese die gleiche Form wie der 
1 1 Stecker 373A des oben erwahnten elektronischen Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp und der Stecker 3731? des 
, elektronischen Endoskops 2B vom Synchrontyp auf, und konnen somit mit den oben erwahnten Steckeraufhah- 
meo 12, 11a und lib verbunden werden. Der Stecker 374 des Fiberskops 2E weist eine solche Form auf, daB 
dieser mit dem Signalstecker 375 A bzw. 3752? der Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp bzw. mit der Fernsehkamera 
so vom Synchrontyp in integrierter Weise zusammengefaBt werden kann. 
Die Fig. 50 und 51 zeigen das elfte Ausfuhrungsbeispiel. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann in gleicher Weise wie beim vierten Ausfuhrungsbeispiel das Lichtquel- 
lenteil 142 sowohl fur die Beleuchtung beim Zeitfolgeverfahren wie auch fur die Beleuchtung beim Synchronver- 
i fahren (weiBes Licht) verwendet werden, indem dieses Lichtquellenteil beweglich ausgestaltet ist 
55 Wie aus Fig. 50 ersichtlich, sind bei diesem AusfQhrungsbeispiel auf der Vorderflache des Gehauses der 
Bilderzeugungseinrichtung 341 eine gemeinsame Signalsteckeraufnahme 12 sowie in deren Nahe eine Lichtquel- 
lensteckeraufnahme 11a vom Zeitfolgetyp und eine LichtqueDensteckeraufnahme 11 b vom Synchrontyp (bzw. 
fur weiBes Licht) vorgesehen. 
Wie aus den Fig. 50 und 51 ersichtlich, ist in der Lichtquelleneinrichtung 15dl die in der Bilderzeugungseinrich- 
60 tung 341 dieses Ausfuhrungsbeispiels enthalten ist, ein Lichtquellenteil 142 vorgesehen, daB aus der Lampe 31 
und der Kondensorlinse 34 besteht und sich langs der Schienen 143 bewegen kann. 

Dieses Lichtquellenteil 142 ist gewohnlich an einem Endteil dieser Schienen 143 festgelegt Befindet sich das 
Drehfilter 33a nicht im Lichtweg zwischen der Lampe 31 und der Kondensorlinse 34, wie dies zJB. in Fig. 51 
dargestellt ist, so wird eine Lichtquelleneinrichtung fur weiBes licht ausgebildet In diesem Fall tritt das weiBe 
65 Licht von der Lampe 31 in den an der Lichtquellensteckeraurhahme Mb angeordneten Lichtleiter 14 des 
Endoskops 2B oder 2D vom Farbmosaiktyp oder des Fiberskops 2Eein, ohne daB dieses durch das Drehfilter 33a 
hindurch tritt Wird das Lichtquellenteil 142 aus diesem Zustand zur unteren Endseite der Schienen 143 bewegt, 
wie dies aus Fig. 50 ersichtlich ist, so tritt das Drehfilter 33a in den Lichtweg dieses Lichtquellenteils 142 ein, so 
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S B^lg^sfeueSl an die Bewegungssleuerschaltung 135 abgegebe* so daB das Lichtquellenteil 142 
uliSSSS Fifr 51 gezeigte Lag/dn. in der weiBes Lich, geferl ^rd Auch wenn e,n F.berskop 
PrSSC ^ Qber die Ausgangsschaltung 80 abgegeben, d,e z.B. ^ 

"Iks * - ze r ge, r und pi Re r 

licht vemJnde?4rSK £ ein Endoskop vom Zeitfolgetyp oder Farbmosaiktyp oder ein Fiberskop 
Z bei die em JusfShrungsbeispiel die Signalausgangsklemmen gemeinsam fur den Zeitfolgetyp und den 2C 

auch getrennt vorgesehen werden, so daB sich die Ausgangsschaltung 80 erttbngt 

W %t fd em elektronischen Endoskop 2B vom Synchrontyp sind ein separater Lichtquellenstecker 398 und em 

Tin 400 entsprechend mit den Steckeraufnahmen 394 und 395 

SiS2^SffS^^d«5tdh. kann das Fiberskop 2D an das e ?\ Fer " s '£™^^^^ 
cnro^ngeschlossen ist, in gleicher Weise mit den oben erwahnten ^^^^^^^S^^i 
den werden Beim Fiberskop 2E wird der Lichtquellenstecker in die oben erwahnte Steckeraufnahme 

eingesteckt mrShrtta , ^u lni1 pii Pn teil 411 ist seDarat mit einem LichtquellenteU vom Zeitfolgetyp und 

Bilde^Sungsdnrichtung 341 (F.g. 50) enthaltene Videoprozessorteil auf. Die Signalemgangsklemmen und 
Dal LichtquellenteU 411 ist mh einer Steckeraufnahme 403 ausgestattet, ^^^^^S!£t 

a*? ctlSi q 4M del lCabels 401 mit der Steckeraufnahme 403 in Verbindung stent oder nicht Falls erne 
Z 6 e tfo fi*5& -rgSeh^n wtden soil, wird. falls das Kabe. 401 nicht V^^SS^^£ 
einen Summer 406, der von einer Warnschaltung 405 angesteuert wird, oder em Alarm durch Aufleucnten einer 

Faj^das^Lkfhtqu^ 
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VIdeoprozessorteil 412 verbunden sind und falls das lichtquellentefl fur weiBes Licht und das Endoskop 2A oder 
2E vom Zeitfolgetyp mit dem VIdeoprozessorteil 412 verbunden sind, wird ein Alarm durch einen Summer 413 
der von der Warnschaltung 66 angesteuert wird, oder ein Alarm durch Aufleuchten einer Lampe 414 ausgege- 
-. ben. " ? 

5 Auch bei diesem Ausfflhrungsbeispiel werden die Schalteinrichtung 103 und die in der Ausgangsschalhing 80 
yorgesehenen Schalteinnchtungen 81 und 82 mit Hilfe des Ausgangssignals der oben erwahnten Verbindungser- 
fassungsschaltung 410 geschaltet Das heiBt steht ein lichtquellentefl 41 1 vom Zeitfolgetyp mit dem VIdeopro- 
zessorteil 412 in Verbmdung, so werden die Schalteinrichtungen 103, 81 und 82 auf die Zeitfolgeseite geschaltet 
1st andererseits das Lichtquellentefl fur weiBes Licht angeschlossen, so werden die Schalter 103, 81 und 82 zur 
io Synchronseite geschaltet Diese Schalter 103, 81 und 82 konnen Obrigens auch manuell oder mittels des Aus- 
gangssignals der Unterscheidungsschaltung 28 geschaltet werden. 

Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel kann mit Hilfe ernes einzigen Videoprozessorteils das Endoskop vom Zeitfol- 
werden kan^° m Synchrontyp verwende * werden, wobei das dazu erforderliche Lichtquellenteil ausgewahlt 

is Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel konnen die Ausgangsklemmen fur den Zeitfolgetyp und den SynchrontyD 
auch getrennt vorgesehen werden, so daB sich die Ausgangsschaltung 80 erubrigt 

AnsteDe der oben erwahnten Ausgangsschaltung 80 kann audi die in Fig. 15 gezeigte Ausgangsschaltung 113 
oder diem Fig. 16 gezeigte Ausgangsschaltung vorgesehen werden. 65 
We in Fig. 18 gezeigt, kann das Lichtquellenteil auch gemeinsam far die Uchtquelleneinrichtung 15a vom 
20 Zeitfolgetyp und die LachtqueUenemrichtung ISMfir weiBes Licht verwendet werden. Wie aus Fig. 50 ersichtlich, 
konnen die Steckeraufnahmen fur weiBes Licht und fur Beleuchtungslicht fur das Zeitfolgeverfahren getrennt 
vorgesehen werden. AuBerdem kann die Lichtqueflenlampe 31 bewegiich angeordnet werden, so daB diese 
gemeinsam fur das Zeitfolgeverfahren als auch das Synchronverfahren verwendet werden kann. 
Die Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung 22 der Femsehkamera 8Coder 8£> die 
25 mit dem Fiberskop 2E verbunden ist kann groBer als die Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahme- 
emnchtung 18 des elektronischen Endoskops 2A oder 2Ssein, um die Auflosung zu verbessem. Falls die Anzahl 
der Bildpunkte bei der Festkerperbfldaufnahmeeinrichtung 22 der Femsehkamera 8Coder 8Z? groBer ist muB 
erne Signalverarbeitungsemrichtung entsprechend dieser Anzahl an Bildpunkten vorgesehen werden. 

Die Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbfldaufnalimeemrichtung 18 des elektronischen Endoskops 2A kann 
der AnzaW der ' Bildpunkte der FestkSrperbildaufnahmeeinrichtung 18 des elektromschen Endoskops 2B ent- 
sprechen oder die Anzahl der Bildpunkte unterscheidet sich. Das heiBt die Anzahl der Bildpunkte der Festkdr- 
perbfldaufnahmeeinnchtung eines Endoskops vom Zeitfolgetyp sollte gering gehalten werden, so daB der 
Durchmesser und die GroBe des Einfuhrteils des Endoskops klein bzw. gering gehalten werden konnen, wohin- 
gegen die Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung eines Endoskops vom Synchrontyp 
groBer als die Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung eines Endoskops vom Zeitfolge- 
typ sein sollte. um die Aufldsung zu erh6hen. Die Anzahl der Bildpunkte der Festk6rperbfldaufnahmeeinrichtung 
der Femsehkamera 8Ckann der Anzahl der Bildpunkte der Festk6rperbUdaufnahmeeinrichtung der Femsehka- 
mera SD entsprechen oder unterschiediich sein. 

Gleichfalls kann die Anzahl der Bildpunkte der Festkdrperbfldaumahmeeinrichtung des elektronischen Endo- 
skops 24 vom Zeitfolgetyp der Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung der Femsehka- 
mera 8£> vom Synchrontyp entsprechen oder aber unterschiediich sein. Das heiBt die Anzahl der Bildpunkte der 
Fes^&orperbildaufnahmeemrichtung des Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp sollte klein sein, um den Durchmesser 
und die GroBe des Einfuhrteils klein zu machen und die Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeem- 
richtung der Femsehkamera ZD vom Synchrontyp sollte grSBer als die Anzahl der BUdpunkte der Festkorper- 
« bfldaufnahmeeinrichtung des Endoskops 2A vom Zeitfolgetyp gemacht werden, um die AuflSsung zu steigem 
(selbst wenn die Femsehkamera dadurcfa etwas groBere Abmessungen erhalt hat dies keinen groBen EinfluB, da 
sie auBerhalb des Korpers angeordnet ist Es ist jedoch von Vorteil, die Auflosung zu erhohenji Ebenso kann die 
Anzahl der Bildpunkte der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung des Endoskops IB vom Synchrontyp und die der 
Fernsehkamera8Cvom Zeitfolgetyp gleich oder unterschiediich sein. 
so Ubrigens kann z£ ein elektronisches Endoskop 2A vorgesehen werden, bei dem die Anzahl der Bildpunkte 
der Festkorperbi daufnahmeeinrichtung oder die Lange des Signalubertragungskabels unterschiedhch ist Auch 
in solch emem Fall kann mit Hilfe der Unterscheidungsschaltung 28 die Anzahl der Bildpunkte und die Lange des 
Signalkabek durch em Endoskopartsignal unterschieden werden, das von der Endoskopartsignal-Erzeugungs- 
schaltung 27 erzeugt wird, so daB die Art der Ansteuerung des Treibers 26 so modifiziert werden kann, d J di«e 
an die Anzahl der Bildpunkte und die Lange des Signalkabels angepaBt ist Die anderen Endoskope 2R 2Cund 
2u konnen gleich ausgefQhrt werden. - 

Bei den oben erwahnten Ausfuhrungsbeispielen kann flbrigens eine Korrekturschaltung vorgesehen werden, 
die die Temperaturabhangigkeit der Lichtaussendecharakteristik der Lampe 31 oder dergL korrteiert 

Entsprechend den Eigenschaften des angeschlossenen Endoskops kann ein Farbtemperaturumwandlungsfil- 
^Vir^fcoh^p^ S V ° n J. 3 l ^ e ? tr ? hlten Beleuchtungslichts eingesetzt werden. Wird ein 

elektronisches Endoskop verwendet so kann dadurch ein Lichtstrahl mit optimaler Energieverteilung in Erwide- 
werden ePriSm Eigenschaften der zu verwendenden Festkorperbfldaufhahmeeinrichtung ausgewahlt 

Bei den oben erwahnten Ausfflhrungsbeispielen wird das Signal zwischen dem Endoskop 2A, 2B, 2Coder 2D 
und der Signalverarbeitungseinrichtung uber eine elektrische Verbindungseinrichtung ubertragen. Die Erfin- 

Sin J £2 T • * dB T f n bM S? to ^ tf 5 ^ auch mitteb Fotokopplung Qbf rtragen und empfangen 
werden. In solch emem Fall sollte eine Battene als Stromquelle, zB. in dem Betatigungsteil des Endoskoos 
enthalten seiu oder das Ucht des Uchtleiters wird an einer derartige EbaidS^SM^iSamSSi 
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fotoelektromotorische Kraft aufweisiwiez-B. an einer Solarbatterie. •,*.,„._ ;„*„_-i a „f««>h9iit 

Erne Fernsehkamera vom Zeitfolgetyp und eine Fernsehkamera vom Synchrontyp konnen integral aufgebaut 
und ammXrteTdes Fiberskops 2£ befestigt werden. Mittels einer Schaltemnchtung ^*£J™£h 
Xh den beiden Kameras hin-und hergeschaltet werden. In diesem Fall werden zusammen mit diesem Sdiah- 
^^^b^dafKudlenseiti^ Meuchtungs^t^ und das Signalverarbe.tungssystem geschaltet, die 
teSfich ^e^rbunden sind Somit wird z.B. die Ferniehkamera vom Synchrontyp fOr d.e Beobachtung ernes s.ch 
tSSSSSrSS^^ Beobachtung eines Bilds mit hoher AuflSsung erwunscht «, d.e Fernsehkamera 

V °Sa?EndS d^Beobachtung mit bloBem Auge ermoglicht, ist nicht auf das Fiberskop taeUtab So 
ta ?n ,B a?s BTdu^rtragunKeinrichtung auch eine Relaislinse oder dergL verwendet werden. Die Erfindung 
kanll ^bdd£!S52C^min«.^ bei dem im Okularteil eine Bildaufnahmeemnchtung vom 

Die vorUegende Erfindung kann jedoch auch bei einem Endoskop Anwendung f.nden das e.ne Leudrtdwde = oder 
dergL enS .die Uchtstrahlen in den Farben R, G und B in Rastern aufeinanderfolgend oder synchron 

aU 0br£ns konnen verschiedene Ausfuhrungsbeispiele vorgeseher .werden, £ , denen Teile der oben beschrie- 
benen Ausf iihrungsbeispiele kombiniert werden, die aber auch zur Erfindung gehoren. 

%3&tS£S£S^^ Beleuchtungsmethoden mit dem gl*- 

^^SS^SSSSS^A Ausfuhrungsbeispiels weist zwei Lichtouel.ensteckeraufnahmen 

X ^iSS^SS£SSS^^^ LichtqueHeneinnchtungen ,5a und ,5c vom Zeitfolgetyp. 
dievTnd^bTdeS^ 

c 0 rMavomZdtfolgetypausgestattetdermitderSignalsteckeraufnahmel2verbundenist 

Dfe ein?^tSSeinrfchtung 15a stellt eine Lichtquelleneinrichtung dar, urn Farbb. der ,m normalen 
sich bara ^Bereich zTerhalten. Dif andere Lichtquelleneinrichtung ,5c stellt eine Lichtquellene mnchtung fur 
DezieUe BiYder dS D ieS e UchtqueUeneinrichtungen ,5a und ,5c weisen im wesenthchen den gleichen Aufbau 
End uSScheiden sich ledighch im Hinblick auf die Drehfilter 33a und 33a H.erbei weist das Drehfilter 33a 
to 5K£fKK£ auf. die das Licht des sichtbaren Bandes in R, a und B trennen und u. Umfangsnch- 
furnorniaieeuaer rarwm . spezielle Bilder drei Filter, die drei verschiedene Wellen- 

Senblre^T^ *£>*#. «tor drei Filter, die die Uchter in drei spezie len 

sSalbSrn. wie aui F.g. 56 ersichtlich, ubertragen und in Umfangsrichtung angeordne sind, aufwe st _ln 
S paS TwSd^e -oW Lampe 31a fur die Lichtquelleneinrichtung 15c verwendet, d,e Licht ausstrahlt, das 
Sb^rtra«nVnWellenlangenbereicheder w . 

iJSSSSS vom SSetyp zur Erzeugung gewShnlicher Farbbilder steht m t semerr, S.gnalstecker mit 
der^StendstSerSnahme 12 und mit seinem Lichtquellenstecker mit der V^" 6 " 6 ". 8 ^!?'"^^!^ 
VerbufdunTfo dE Fall wird in gleicher Weise wie bei den anderen Ausfflhrungsbeispielen das Bild des nut 
den ZeiXe !-bzw. Sbildfolgelichlem R, G und B beleiichteten Gegenstand mfolge des Signalprozesses des 
virfennrozessors 25a vom Zeitfolgetyp zu einem Videosignal umgewandelt 

Bei dem ^Endoskop vo^ZeitfolgeJyp, das fur die Erzeugung spezieller Bilder vorgesehen .st, steht dessen 
^^alfteckeTmh ^dSndsteckeraufnahme 12 und dessen Uchtquellenstecker mit der I^chtquellensteckerauf- 
SdiS JSto VerbtadrgfSns weist das Endoskop vom Zeitfolgetyp, <JaB fur die Erzeugung spezieUer 
BiEto vorewehS Sm wesenUichenden gleichen Aufbau auf. wie das Endoskop vom Zeitfolgetyp, das_ fur die 
SSL^f S«^S£li»gde!gt ist Die Festk6rperbildaufnahmeeinrichtung sollte erne EmpFindhchke.t in 
JrmblueffenSwe^ 

in Hifxem Fall wifd das von der Lichtquel eneinrichtung ,5c ausgesandte Zeitfolge-Licht fur die fcrzeugung 
,niS BiMer auf den GegeiSand gestrahlt, woraufhin das sich infolge dieses Beleuchtungshchts ergebende 
^^^S^^^S^SL^^ Hilfe des Signalprozesses des Videoprozessors 25a vom 

SiSJSfS!I^*«i *> daB sich durch das spezidle Ucht er * ebende B,ld des Ge s enstands q« asi - farb * 

W ^Sra?ta , S?Z«SS35i- WdUmUtagenbe^ch auf einen Wellenlangenbereich zur Erzeugung spezielkr 
BildS festgLleS st, si wird ias Bild den Gegenstand im Infrarotband quas.-farb.g wiedeisesebra. so daB 
PaVhtoSerSeS bei einem Farbbild im normal sichtbaren Band nur schwer zu unterscheiden sind, 

kann z.B. ein erkranktes Korperteil leicht gef unden oder der Adernver- 

la Fait wie^R^SSchtUch, ein Schmalband nahe 580 nm, ein Schmalband nahe 650 nm und ein , Schm^ 
band nkh^ S^nnTals Wellenlangenbereiche zur Erzeugung spezieller BUder gt werden ,, sc ^ steUen , die 

B^eiche nahe bei 580 nm und nahe bei 800 nm Bereiche dar, bei denen der Lichtabsorbiervingsgrad von Blut 
S ^ weseSich durS den Sauerstoffsattigungsgrad (nachfolgend als SO, bezeichnet w.rd) des Hamoglobins 
2es Blu?Sanoert wi^rd, und der Bereich nahe 650 nm einen Bereich dar, in dem der Lichtabsorbierungsgrad von 
Blut durch SO, eeSndert wird. Demzuf olge kann die Anderung von S0 2 beobachtet werden. 

Die ^lleSaS«e5e zur Erzeufung spezieller Bilder sind nicht auf die in den Fig. 55 und 56 gezeigten 
KomwSien ^besdS sondern klnnln drei unterschiedliche Wellenlangenbereiche .m Ultrav.olett- 

ba Stfdie;em AusfOhrungsbeispiel k6nnen zwei Arten von Endoskopen, die sich hinsichtlich der BeleuchUmgs- 
methode u^eVscheiden, m Verbindung mit der gemeinsamen Bilderzeugungseinnchtung 501, Verwendung 
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finden, wobei fur die beiden Arten von Endoskopen der gleiche SignalprozeB in dem gemeinsamen Videoprozes- 
sor 25a vorgenommen werden kann. 

Die Fig. 57 bis 60 zeigen das vierzehnte AusfQhrungsbeispieL 

In gleicher Weise wie bei der in Fig. 30 gezeigten Bilderzeugungseinrichtung 201 a weist die Bilderzeugungs- 
5 einrichtung 511 dieses Ausfuhrungsbeispiels eine Lichtquellensteckeraufnahme 11 und zwei Signalsteckerauf- 
nahmen 12a und \2b auf. Der Aufbau der Videoprozessorseite dieser Bilderzeugungseinrichtung 511 entspricht 
im wesentlichen dem Aufbau der Videoprozessorseite der in Fig. 30 gezeigten Bilderzeugungseinrichtung 201a, 
jedoch wird auf der Ausgangsseite eine Ausgangsschaltung 80 verwendet 

Bei der IichtqueUeneinrichtung 515, die in der Bilderzeugungseinrichtung enthalten ist sind, wie aus den 
10 Fig. 58 und 59 ersichtlich, eine Blende 535, die von einem Blendenmotor 534 zur Einstellung der IJchtmenge 
angetrieben wird, eine Kondensorlinse 536 zum Konzentrieren des weiBen Lichts, das auf ein Drehfilter 533 fallt, 
und eine Kondensorlinse 537, die fokusierte und defukosierte Zustande auf der eintrittsseitigen Stirnflache des 
Lichtleiters 14 vorsieht, im Uchtweg, der die Lampe 31, die weiBes Licht abstrahlt, und die eintrittsseitige 
Stirnflache des Lichtleiters 14 verbindet, angeordnet 
is Das oben erwahnte Drehfilter 533 ist scheibenformig ausgebfldet, weist FarbdurchlaBfilter 532/?, 532G und 
5325 fur drei Primarfarben R, G und B in Umfangsrichtung der Plattenflache auf und ist mit einer Vielzahl von 
Lochern 547 zum Erfassen des Zeitpunkts des Auslesens des Signals der Festkorperbildaufnahmeeinrichtung in 
Umfangsrichtung innerhalb der FarbdurchlaBfilter 532i^ 532G und 5325 ausgestattet 

Das oben erwShnte Drehfilter 533 ist in einer Filterkassette 538 enthalten und mit der Drehwelle 540 
20 ausgestattet die mittels Kugellager 539 gelagert ist, die im zentralen Teil der Filterkassette 538, und zwar im 
Drehmittelpunkt des Drehfilters vorgesehen sind. 

In der vorderen Platte 548 und der hinteren Platte 549 der Drehfilterkassette 538 sind Fenster 550 vorgese- 
hen^o daB das von der Lampe 531 ausgesandte weiBe Licht durch die FarbdurchlaBfilter 532/?, 532G und 5325 
hindurchtreten kann. Ferner sind in der vorderen Platte 548 und der hinteren Platte 549 der Drehfilterkassette 
25 538 Fenster 553 vorgesehen, urn die oben erwahnten Zeitpunkterf assungslScher 547 betrachten zu konnen. Eine 
Uchtaussendeeinrichtung 574 ist z.B. so angeordnet daB ihr Licht durch das Fenster 553 auf das Loch 547 fallen 
kann, wahrend an dem anderen Fenster 553 ein Fotosensor 575 vorgesehen ist. der das durch das Loch 547 
hindurchtretende Licht empfangt 
Ein Loch 566, das Nutenteile 551 in Langsrichtung aufweist, ist an der Stirnflache der Vorderseite der 
30 Drehwelle 540 vorgesehen. Im zentralen Teil der vorderen Platte 548 ist ein Fenster 567 vorgesehen, so daB der 
Blickauf das Loch 566 frei ist In dem Loch 566 sind Stifte 569 vorgesehen, die in diametraler Richtung verlaufen, 
so daB diese mit den Nutenteilen 551 ubereinstimmen, und eine Antriebswelle 568 eines mittels eines Gleitlagers 
572a abgestutzter Drehfilterantriebsmotor 570 ist in dieses Loch 566 eingesetzt 

Vor dem Drehfilterantriebsmotor 570 ist ein im wesentlichen zylindrischer Kopplungsknopf 573 vorgesehen, 
35 der zJ5. durch eine vordere Platte 576 der Bildererzeugungseinrichtung 511 verlauf t und mittels eines Gleitlagers 
572b gelagert ist 

In der Filterkassette 538 ist ein Filterartaufzeichnungsteil 583, z.B* durch Kombination von Festspeichern und 
Kontakten zur Unterscheidung der Filterarten vorgesehen, wobei dieses Filterartaufzeichnungsteil 583 mit 
einem Kontakt 584 in Verbindung steht der an der Seitenflache der Filterkassette 538 vorgesehen ist 
40 Wie aus Fig. 60 ersichtlich, wird die oben erwahnte Filterkassette 583 uber eine in der oberen Platte der 
Bilderzeugungseinrichtung 511 vorgesehene Offnung 578 eingesetzt und durch Positionierstifte 579, die an der 
BodenflSche der Filterkassette 538 vorgesehen sind, positioniert Wird nach der Positionierung der Filterkasset- 
te 538 der Kopplungsknopf 573 zur Bilderzeugungseinrichtung 511 hingedruckt, so wird dadurch die Antriebs- 
welle 568 des Drehfiltermotors 570 in das Loch 566 eingesetzt, das in der Drehwelle 540 vorgesehen ist, die das 
45 Drehfilter 533 lagert und zur Obertragung der Drehung verbunden. 

„ Im ubrigen wird gleichzeitig mit der Positionierung der Filterkassette 538 der Kontakt 584 des Filterartauf- 
zeichnungsteils 583 mit dem Taktgeber 52a in der Bilderzeugungseinrichtung 51 1 verbunden, so daB die Art und 
Charakteristik des eingesetzten Drehfilters 533 zum Taktgeber 52a flbertragen werden und ein daran angepaB- 
tes Signal an die ProzeBschaitung 41a vom Zeitfolgetyp, die ProzeBschaltung 41b vom Synchron-bzw. Mosaik- 
50 typ, die Treiber 26a und 26b, die Ausgangsschaltung 80 und den Treiber 616 ausgegeben werden kann. 

Der vorstehend erwahnte Treiber 616 steuert den Drehfiltermotor 570 mit einem vom Taktgeber 52a stamm- 
enden Synchronsignal, das an das Drehfilter 533 angepaBt ist 

Der oben erwahnte Positionserfassungssensor 575 synchronisiert die Zeitgabe des Takts des Taktgebers 52a 
mit der Drehung des Drehfilters 533 und das Ausgangssignal des Taktgebers 52a steuert die Zeitgabe der 
55 ProzeBschaltung 41 a vom Zeitfolgetyp. 

Die R-, G- und B-Signale der Ausgangsschaltung 80 werden in eine Schaltung 615 fur eine automatische 
lichteinstellung eingegeben. 

Mittels dieser Schaltung 615 fur eine automatische Lichteinstellung wird der Blendenmotor 534 so angetrie- 
ben, daB die GroBe des Videosignals des Gegenstands festgelegt und die Blende 535 entsprechend eingestellt 
60 wird 

Obrigens konnen die FarbdurchlaBfilter des Drehfilters 533 Filter fur eine spezielle Beobachtung, z.B. fur eine 
Beobachtung im Infrarotbereich, wie beim dreizehnten Ausfuhrungsbeispiel, darstellen. 

Wird ein Endoskop oder ein Fiberskop, die beide mit einer Bildaufhahmeeinrichtung vom Synchrontyp 
ausgestattet sind, mit einer Lichtquelleneinrichtung verbunden, so ist es nicht erforderlich, das Drehfilter 533 
65 einzusetzen. Das auf die eintrittsseitige Stirnflache des Lichtleiters auftreffende Licht kann mittels der Konden- 
sorlinse 537 defokussiert werden Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird das Drehfilter mittels Kugellager gela- 
gert, die im zentralen Teil der Filterkassette befestigt sind Diese Kugellager brauchen jedoch nicht befestigt zu 
sein, sondern ein elastisches Element wie zJB. eine Feder, kann am auBeren Ring des Kugellagers befestigt sein, 
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urn das Drehfilter zu lagern. Wird somit das Drehfilter mit Hilfe eines derartigen elastischen Events ge ilagert 
TdaB selbst dann, wenn irgendein Versatz zwischen der Achse des Drehfilterantriebsmotors und der Achse des 
Drehfiltersvorliegt dieser durch das elastische Element ausgeghchen werden. Fiiterkassette 538 

Entsprechend diesem AusfQhrungsbeispiel kdnnen durch Einsetzen und Entfernen der F^kassette 538 
unterschiedliche BUderzeugungs- bzw. Abbildungssysteme, dh. vom Zeitfolgetyp und vom Synchrontyp, ver- 
wendet werdein. Durch Auswechseln der F.lterkassette k6nnen gew6hnliche Bilder bzw. die vorstehend erwahn- 
ten speziellen Bilder, wie zJJ. im Infrarotband erzeugt werden. 

DieFig. 61 und 62 zeigen das 15. AusfQhrungsbeispiel. iui, t , m rf B ,«R«iirlrt 

Bei di£em AusfQhrungsbeispiel kann bei einer Lichtquellene.nr.chtung, *« f ertf ^^t umT weiBes : Lrtrt 
durch ein Einbringen oder Entfernen eines Drehfilters in bzw. aus dem Beleuchtungshchtweg wie beim 5 6. und 
rAusfuhrungsbeispiel ausgeben kann, das Drehfilter aus dem Beleuchtungshchtweg entfernt und e.n Filter fur 
spezielle Bilder in den Beleuchtungshchtweg eingesetzt werden. i ir-htn.,*! 

Die in Fig. 61 gezeigte Uchtquelleneinrichtung weist im wesentlichen den gleichen Aufbau w e die Lichtquel- 
lendnricSg 233 in Fig. 33 auf, wobei der Befestigungstrager 306 jedoch ein verlangertes Te. 306a aufweist 
S zur Seite erstrefkt und. wenn das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungshchtweg entfernt wird, in d.esen 
B^leSSiS^eg eingesetet wird In diesem verlangerten Teil 306a ist ein Loch an einer S telle ausgebildet 
die ^^£h^SS£iBdiXweB gebracht wird, faUs das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungshchtweg entfernt 
wird In dieSm Xoch S ein speliflles Lichtfilter 620 befestigt Dieses spezielle Lichtfilter 620 stellt ein Infrarot- 

Wird 1 bei der n Fig. 61 gezeigten Lichtquelleneinrichtung das Drehfilter 33a m den Beleuchtungshchtweg 
eingesetzt so kann ein Zeitfolge-Iicht abgestrahlt werden. Wird andererseits das DrehfU er 33a aus dem 
BeLchtungshchtweg entfernt, so kann ein spezielles Licht abgestrahlt werden. Wird 1 das Licht des mit dem 
^eSnSSuchtetenGegenstandsmit einem Synchrontyp-Endoskop far spezielle BUder aufgenommen 
s^w rd d°eses Bild mk HUfe des Signalprozesses des Videoprozessors 256 vom Synchrontyp in em Videosignal 
um™dS so daB d« BUd des mit speziellem Licht bestrahlten Gegenstands quasi-farb.g wiedergegeben 
SeTSDas ^nc^ontvp-Endoskop fur spezielle Bilder weist im wesentlichen den gleichen Aufbau wie 
dS SwchZ typ'-Endoskop zur Erzeugung normaler Bilder auf, jedoch ist die Farbfiltergruppe hinsKhd.ch der 
Farbiil :WeS2San?enbereiche (z.B.im Infrarotband) zur Erzeugung spezieller BiUer unterte.lt, und die Bildauf- 
nahmeeinrichtungsoUteimWellenlangenbereichdieser Farbfiltergruppe ^mpfmdhchsem 

Bei der in Fig. 62 gezeigten Uchtquelleneinrichtung wird ein spezielles Lichtfilter 620, das mi .Hilfe eines 
Drehsolenoids i5 denBeleuchtungslichtweg eingesetzt oder aus diesem entfernt werden MjUa^ 
in Fig. 33 gezeigten Uchtquelleneinrichtung hinzugefugt Dieses spezielle Lichtfilter 620 ist auf ^der einen 
LroBeren Durchmesser aufweisendeh Seite eines im wesentlichen flugelformigen Be estigungsarms 621 befe- 
Stat dS ei^nUeinen Durchmesser aufweisende Endteil des Befestigungsarms 621 ist an der AusgangsweUe 
e h£s G?triebenStorT622 befestigt Wird dieser Getriebemotor 622 in normaler oder umgekehrter Richtung 
gSreS ^^^7^ BefestigungLn 621 und das daran befestigte, spezielle Lichtfike. 

Wird das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungshchtweg zuruckgezogen, so kann dann das spezielle Uchtfilter 

^S^F*^^ das Drehfilter 33a in den Beleuchtungshchtweg 

einVeseSt so Snn dn Lilht fflr das Zeitfolgeverfahren abgestrahlt werden. Wird das Drehfilter 33a i jedoch aus 
SSScSSicSweg entfernt bzw. zJruckgezogen, so kann weiBes Licht ^S^JSSS^SZ 
seits das Drehfilter 33a aus dem Beleuchtungshchtweg zurtickgezogen und das spezielle Uchtfilter 620 in den 
Beleuchtungshchtweg eingesetzt, so wird ein spezielles Ucht abgestrahlt - A,«fnl,r..n« ! h« 
Die ubrigen Bauelemente, Funktionen und Wirkungen entsprechen denen des 5., 6. und 8. Ausfuhrungsbei- 

spiels.. 

5S£2f WunrSSeT^ Lichtquelleneinrichtung 631, der Videoprozessor 632A vom Zeitfol- 
getyp und der Videoprozessor vom Synchrontyp (nicht gezeigt) getrennt vorgesehen. „„„„„„,..,, 
8 Auf der Stirnflache der Uchtquelleneinrichtung 631 sind in gleicher Weise wie bei der M^B™?""^- 
tung 201a in Fig. 29 eine Uchtquellensteckeraufnahme 11 und zwe. Signalsteckeraufnahmen 12a und 126 
voreesehea Die Endoskope ZA und 2T (nicht dargestellt) vom Zeitfolgetyp weisen jeweils einen Lichtquellen- 
S 1a del ^nSrder Lfchtquellensteckeraufnahme 11 verbunden werden kann, und einen Signalstecker 6A 
aS 'der mi ^d^sSsSdceraufnahme 12a verbunden werden kann. In gleicher Weise weisen die nicht 
a£gestel„en E^dXpe 2Sund 2 D jeweils einen Lichtquellenstecker 55, der mit der Liehtqjiellensteckerauf- 
nSe 11 verbunden werden kann und einen Signalstecker 6fl auf, der mit der S.gnalsteckeraufnahme 12B 

' Ve £eote^ «a und 126 stehen entsprechend mit Steckeraufnahmen 635A 

und 63?B in vSinduJgT die Z.B. an der hinteren Gehausewand der Lichtquelleneinrichtung 631 vorgesehen sind 
fn die SteckeraufnahmfesSA wird der Stecker 634A eingefuhrt, der an einem Ende eines S^a^efestigt 
ist das aus dem Videoprozessor 632A vom Zeitfolgetyp herausge uhrt ist In die Steckerauf nahme 635B wird der 
Stecker fnicht sezeigtVeingefflhrt, der an einem Ende eines Signalkabels befestigt ist, das aus dem Videoprozes- 
S^^^SSmAn '^t Ein Videosignal wird vom Videoprozessor ^^^^ 

: 635A und 635B der UchtqueUeneinrichtung 631 zugefQhrt Mit dieser Lichtquelleneinrichtung 631 stent em 
Monitor 13 in Verbindung, auf dem das BUd des betrachteten Gegenstands ^^f^ben w i«L 

Das elektronische Endoskop 2F vom Synchrontyp, das der Erzeugung spezieller Bilder dient weist erne 
FeSkorperbSSnahmee^^^ mit einer groBen Anzahl an Bildpunkten bzw. hoher AufWsung ; sowie einen 
Stecker671 auf in dem infolge der Zunahme der Anzahl der Signalkontakte drei Stecker integriert sind, namheh 
zSgna sSer, l?l und 6F2, die mit den Signalsteckeraufnahmen 12a und 126 verbunden werden konnen 
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und einen Lichtquellenstecker 5F, der mit der Lichtquellensteckauf nahme 1 1 verbunden werden kann. 

Der Videoprozessor 672 vom Synchrontyp, der das Signal des eJektronischen Endoskops 2Fvom Synchron- 
typ, das der Erzeugung spezieller Bflder dient, verarbeitet, weist einen Stecker 673 auf, der auf einmal mit den 
beiden Signalsteckeraufnahmen 635 A und 635B verbunden werden kann, die auf der Ruckseite der Lichtquellen- 
5 einrichtung631 vorgesehen sind 

Obrigens kann eine Fehlverbindung in Erwagung gezogen werden, bei der der oben erwahnte Stecker 671 mit 
der Lichtquelleneinrichtung 631 in Verbindung stent, und dabei der Videoprozessor 632/1 vom Zeitfolgetyp oder 
der Videoprozessor vom Synchrontyp (nicht gezeigt) mit der Lichtquelleneinrichtung 631 in Verbindung steht 
Das Endoskop 2Fund der Videoprozessor konnen jedoch dadurch geschtitzt werden, daB eine nicht dargestellte 
io Schutzeinrichtung mit Hilfe der in der UchtqueDeneinrichtung 631 enthaltenen Unterscheidungsschaltung be- 
trieben wird. 

Steht das elektronische Endoskop 2Fmit der Lichtquelleneinrichtung 631 in Verbindung, so wird dies von der 
Unterscheidungsschaltung festgestellt, und die Kontakte der Steckeraufnahmen 12a und 12b werden von der 
normalen Zeitfolgetyp-und Synchrontyp-ProzeBIeitung zur funktionellen Synchrontyp-ProzeBleitung fur spe- 
15 zielle Bflder geschaltet 

Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die Lichtquelleneinrichtung 631 mit einer Kamerasteuerungssteckerauf- 
nahme 674 ausgestattet, mit der eine Filmkamera 675 mit einer nicht dargestellten Kamerasteuerung, die in der 
Uchtquelleneinrichtung 631 enthalten ist, verbunden werden kann, falls ein Filmen bzw. Fotografieren mit der 
am Okularteil 7 des Fibroskops befestigten Filmkamera 675 erfolgt In diesem Fall wird ein Adapter 676 
20 zwischen dem Okularteil 7 und der Filmkamera 675 angebracht, wobei der Stecker des aus dem Adapter 676 
herausgef uhrten Steuerkabels 677 an dieser Steckeraufnahme 674 angeschlossen werden kann. 

ObHcherweise ist ein Kontakt in dem Verbindungsteil der Filmkamera 675 mit dem Okularteil 7 vorgesehen, 
der mit einem Stift, der am AuBenumfang des Lichtquellensteckers 5E vorgesehen ist, und somit mit der in der 
Lichtquelleneinrichtung 631 enthaltenen Steuerung in Verbindung steht, falls der lichtquellenstecker SEm die 
25 Lichtquellensteckeraufnahme 11 eingesetzt isL Diese IichtqueUensteckeraufnahme 11 weist keine Kontaktauf- 
nahme au£ jedoch ist der Adapter 676 mit einem Stecker 678 und die Lichtquelleneinrichtung 631 mit einer 
Steckeraufnahme 674 fur diesen Stecker 678 versehen, so daB selbst eine normale Kamera verwendet werden 
kann. 

Auch das Fibroskop 2E, an dem eine Filmkamera 679 mit einem einen Stecker 678 aufweisenden Steuerkabel 
30 677 befestigt ist, kann in gleicher Weise verwendet werden, ohne daB ein Adapter 676 dazwischengesetzt werden 
muB. In diesem Fall wird ein solcher Kontakt, wie ihn zB. der Adapter 676 vorsieht, im Verbindungsteil der 
Filmkamera 679 mit dem Okularteil 7 vorgesehen, und das Steuerkabel 677 soilte von der Filmkamera 679 gelost 
werden konnen. (Dann kann die konventionelle Lichtquelle fur die Filmkamera 679 verwendet werden). 

Somit konnen entsprechend diesem Ausfuhrungsbeispiel Stecker mit wenigen Kontakten in kombinierter 
35 Weise verwendet werden, ohne daB ein neuer Stecker mit vielen Kontakten vorgesehen werden muB. Dieser 
kombinierte Stecker ist im Hinblick auf den Raumbedarf von VorteiL 

Obwohl die Entwicklung der Festkorperbildaufnahmeeinrichtungen rasch vorangeht, kann selbst dann, wenn 
ein Endoskop mh einer neuen Festkoiperbfldaumahmeeinrichtung und ein Videoprozessor fur die Signalverar- 
beitung der neuen Festkorperbildaufnahmeeinrichtung verfugbar ist, die Lichtquelleneinrichtung so wie sie ist, 
40 verwendet werden, so daB der Kostenaufwand fur die Benutzer gering ist 
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